Giới hạn của dãy số 
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CHƯƠNG IV: GIỚI HẠN 

BÀI 1: GIỚI HẠN CỦA DÃY số 

A. LÝ THUYẾT 

I. Giới hạn 0 

1. Định nghĩa: 

Dãy số (u n ) được gọi là có giới hạn bằng 0 khi n tiến ra dương vô cực nếu với 
mỗi số dương nhỏ tuỳ ý cho trước, mọi số hạng của dãy số, kể từ một số hạng nào 
đó trở đi, đều có giá tri tuyệt dối nhỏ hơn số dương đó. 

Kí hiệu: lim u n =0 .Hay là: limw„ =0 

2. Một số giới hạn đặc biệt 

• lim-y = 0 với k e N* • Nếu \q\< 1 thì lim q n = 0 

II. Giới hạn hữu hạn 

1. Định nghĩa: 

Ta nói rằng dãy số (u n ) được gọi là có giới hạn a nếu \\m(u H -a) = 0 .Khi đó ta 
viết: lim« n = ữ <=> lim(w„ - a) - 0, 

Dãy số (Un) có giới hạn là số thực gọi là dãy số có giới hạn hữu hạn. 

Chú ý: Nếu u n = c (với c là hằng số) thì lim u n = lim c = c 

2. Một số định lí về giới hạn 

Định lí 1. Nếu dãy số (Un) thỏa \u n I < v n kể từ số hạng nào đó trở đi và lim v n = 0 thì 
\imu n =0. 

Định lí 2. Cho limw n = a, lim v n = b. Ta có: 

• lim(w n +v n ) = a+b • \\m(u n -v n )=a-b 

• lim( m„.vJ = ab • lim-ỈƯs ^ (b* 0) 

v„ b 

• Nếu u n >0 v« thì XivcíyỊũl = 4ã 
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3. Tổng của CSN lùi vô hạn 

Cho CSN ( u n ) có công bội q thỏa \q\ < 1. Khi đó tổng 

s = u i +u 2 + ... + u n + .... gọi là tổng vô hạn của CSN và 
p _!• «i(l -q n ) _ «1 

s = lim5 = lim ^-±— :LJ - = i—. 

1 -q 1 -q 

III. Giới hạn vô cực 
1. Định nghĩa: 

Ta nói rằng dãy số (w„) được gọi là có giới hạn +OD <=> với mỗi số dương tuỳ 
ý cho trước, mọi số hạng của dãy số, kể từ một số hạng nào đó trở đi, đều lớn hơn 
số dương đó . Kí hiệu \imu n = +00 

Chú ý lim u n = -00 <=> lim [~u n ) = +00 . 

4.2. Một số kết quả đặc biệt 

• lim n k = +00 với mọi k > 0 


• limạ'' = +00 với mọi q > 1 . 

4.3.Một vài quy tắc tìm giới hạn vô cực. 

Quy tắc 1: Nếu limw„ = ± 00 , limv„ = ±00 thì lim (u n .v n ) được cho như sau; 


lim u n 

lim V H 

lim (u n v n ) 

+00 

+00 

+00 

+00 

—00 

-00 

—00 

+ C 0 

—00 

—00 

—00 

+00 

siêu lim u n =± 00 , limv n 

= / thì lim(M n .v n ) được cho như sau; 

lim u n 

Dấu của / 

lim(w n vj 

+00 

+ 

+00 

+00 

- 

—00 

—00 

+ 

—00 

—00 

- 

+00 
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Quy tắc 3: Nếu limw B = /, lim v n = 0 và v n > 0 hoặc v n < 0 kể từ một số hạng nào dó trả 


đi thì lim— được coi như sau; 
V 


Dấu của / 

Dấu của v n 

lim— 

v n 

+00 

+ 

+00 

+00 

- 

—00 

—00 

+ 

—00 

—00 

- 

+00 


B. CÁC DẠNG TOÁN 

Dạng 1: Giới hạn 0 

Phương pháp: Dể chứng minh dãy số (un) có hvau n = 0 ta chỉ ra dãy số (vn) sao 
I u n I < v„ kể từ số hạng nào đó trở đi và lim v n = 0 thì limM n = 0. 

Chú ý : các dãy có giói hạn không được áp dụng 

• lim—= 0 vói k e N* 

• Nếu \q\ < 1 thì lim q" = 0 
Ví dụ 1: Chứng minh các dãy sau có giói hạn 0 

' " n 3 +1 
, . cos nx 
’ n ~ n+l 

Giải 

a) Ta có \u I = ™ <^r = Xr Mà lim^r = 0 limM„ = 0 

1 |« 3 + l| « 3 +l « 3 n 2 n 

b) Ta có \u\ - - C0S/ư | < —— < —mà lim— = 0=> limw n = 0 

1 1 I n+l I n+l n n 


Ví dụ 2: Cho dãy số (Un) với u n =-ỹ. 


ỵ 2 

a) Chứng minh ỹ với mọi n > 2 
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b) Chứng minh rằng dãy ( u n ) có giới hạn 0 

Giải 

, rp , u n+l _ n + ỉ 3" _ /1 + 1 n + n _ 2 _ u n+l ^ 2 
a)Tacó = — => - 2±L < — 

u 3" +1 n 3n 3n 3 u 3 


lại có Uị = 


2 

: 3 M " 


U n-2 < 


•f 2 T 


'2Ỵ 



'3 2Ỉ 




2U 

Dang 2: Dạng vô định — 

00 

Phương pháp 

• Đối vói dãy u„ = a ° n T—r-rr, + '" + ữm a 0, h n ^ 0 thì chia cả tử lẫn mẫu của phân 
* b ữ n k +b\U kA + ...+b k 0 0 K 

thức cho lũy thừa lớn nhất của nở tử n m hoặc mẫu n k , việc này cũng như đặt thừa số 

chung cho n m hoặc mẫu n k rồi rút gọn, khử dạng vô định. Kết quả: 


lim u n 


0 khỉ m<k 

khỉ m = k (dấu +00 hoặc -co tùy theo dấu của Y~ ) 

K b n 


±co khi m>k 

• Đôĩ với biểu thức chứa căn bậc hai, bậc ba thì cũng đánh giá bậc tử và mẫu để đặt thừa 
sô'chung rồi đưa ra ngoài căn thức, việc này cũng như chia tử và mẫu cho lũy thừa sô' 
lớn của nở tử hoặc mẫu. 

• Đôĩ vói các biểu thức mũ thì chia tử và mẫu cho mũ có cơ sô'lớn nhất ở tử hoặc mẫu, 
việc này cũng như đặt thừa sô'chung cho tử và mẫu sô'hạng đó. 

Ví dụ 3 : Tính giới hạn 




^2 n 4 +n + 2-n 
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a) lim ™—4 = lim 
2«+ 3 


n\ 2 + — 2 + - 


ịl _Ị_ 

3 2 


t ^3; ; 

' 1-2 n 



Ví dụ 4 : Túih giới hạn 

4" +1 5 *+ 


a) ^4 = lim- 


b) B = lim- 


b) Ta có: B = lim- 




2 

2 = _i_ 

49 ' 


4 

íi 

ĩ- 

1,m ( 

:ấ 

+1 


= -5 (dolimljJ =0). 


Ví dụ 5 : Tính giới hạn 

7 , 1 


b) 2? = lim- 


Vl + 2 + .. 


%Ịý +2 2 +... + Ĩ 1 2 +2n 


a) Ta có: 1 + 3 + 5 + .., + 2«-l = « 2 
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Suy ra A = lim—^—- = lim—ỉ—- = —. 

J 2n 2 + ì 2 + J_ 2 

UN rru 1 , ~ , . „ n(n + 1) ,2 -2 . , „2 «(n + l)(2« + l) 

b)Tacó: 1 + 2 + ... + n= . ; 1+2 + ...+«= —--- 

2 6 

. J3pL ị., 

Suy ra : B = lim , 7 2 = lim , ị ệ= -= -2Ụá 

|ỄạEã.,,1*‘ 


, 1 _(k-w+l) 

c) Ta cỏ: u, 

1 1-3 2A Jn-Ỉ)(n + Ỉ) _ n + Ì 

Do vậy c = lim^-^ = -Ị-. 

2« 2 

,, T , 1 1 1 _ 1 ,1 ,1 1 1 

d) Tci co ——— — — — — ——— + ...4 7 — — 1- 7 

k(k + 1) k k + 1 1.2 2.3 3.4 n(n + 1) n + 1 

Vậy z>=lim ( 1 “++ĩ) =1 - 

Dạng 3: Dạng vô định a.oo(a ^ o) 

Phương pháp : Nhóm số mũ to nhất 
Ví dụ 6 : Tính giói hạn 

a) Ximịn 1 -4« + l) b) limỊV2rc 2 + 1 -nj 

Giải 

a) lim(« 2 -4« + l) = lim« 2 Ị\- — + 4j-J 
^ nên lim ịn 2 - 4« +1) = +00 

b) limỊV2« 2 + 1-«j= lim«| - — -1 


limn 2 

( 

= +00 

4 1 'ì 

lim 1 

-- + ■-T : 
n n ) 
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Dạng 4: Dạng vô đinh 0.OO 

Phương pháp 

• Đôĩ với biểu thức chứa căn thức thì nhân, chia lượng liên hợp bậc hai, bậc ba để đưa vê 
dạng: 


y[Ã + B = 


y[Ã-B 


JÃ+4b = 


<JÃ-Jb 


4ã-b = 


y/Ã + B 


JÃ-sĨB = 


4Ã + 4b 


l[Ã + B = 
ỰÃ-B = 
ị[Ã + ị[B = 
ỰÃ-ịfB 


A + B 3 


ị[7- 

B.ẦĨÃ + B 2 

A 

[-B 3 

ịỊÃ 2 + 

B.ẦÍÃ + B 2 


A + B 


-ịĩÃB + lĨB 2 


A-B 


ịíl^+ỰÃB+ịÍB 1 


Đặc biệt, đôi khi ta thêm, bớt đại lượng đơn giản để xác định các giới hạn mới có cùng 
dạng vô định, chẳng hạn: 

ị/n 3 + 2 - yỊn 2 +1 =ịịln 3 + 2 -n^ + ịn-y/n 2 + 1 j; 

4^-n + €^ = (^n-n) + (n + ^) 


Ví dụ7 : Tính giới hạn 

a) lim ịyln 2 -3 n -wj 

c) limỊ \]n 2 + 7 - v « 2 + 5 ) 


b) limỊ-Vn + 2 -ịfn^ 
d) limỊV« 2 +3« - Vrâ 2 ! 


a) lim ụ n 2 -3n - «j = lim 


\ln 2 -3n-njỤn 2 -3n+nj 

Ịv« 2 - 3 n + «j 

n .. -3 n 


\ln 2 -3n+n 


(ỷJn + 2~ịfn)\ịịn + 2) 2 + yjn + 2Ầfn +ljn 2 ) 

b) ỉim(ịfn + 2 -= lim-- =1= ' - >- 

•y (» + 2) 2 + ịịn + 2.y/n + ịfn 

= lim . — 

%ị(n + 2Ỹ +ịfn + 2.ịfn +ịfn 2 ịj(n + 2) 2 +1^+2.^ + ^ 
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\j(n + 2) 2 + \jn + 2.yfn + z[n 2 

* I n~z n~7\ n 2 + 7 -n 2 -5 2 

c) lim v«“ + 7 - \Jn f 5 Ị = lim ị— -— r— = lim ị— — , = 0 

' ' yjn 2 + 7+ \Jn 2 +5 \ln 2 + 7 +yjn 2 + 5 

d) lim(v« 2 + 3« -V7 2 "] =limỊV« 2 +3« -y/n 2 ] = lim , = = --== 

' ’ ' ' vn 2 + 3« + V« 2 

3 _ 3 

ÍŨĨ + VĨ~ 2 


Ví dụ 8 : Túih giới hạn 

a) limỊV« 2 + 2« -ị/n 3 + 2n 2 Ị b) limỊV4« 2 +1 -ịlsn 3 + nj 

Giải 

a) Tacó: limỊV« 2 + 2« --\/« 3 + 2« 2 j limỊ-v/« 2 +2« -«j-limỊV« 3 + 2« 2 -«Ị 

2« 2« 2 

= lim == -lim .—— - , -— 

yjn 2 + 2n+n ịj(n 3 +2n 2 ) 2 + nyjn 3 +2n 2 +n 2 

, 2 2 1 

= lim—j==-lim r - . = — = 4. 

r2 . r 217 L 2 . 3 

M+-+Ì m +~) 2 + m+s Ỷ t 

b) Ta có: limỊV4« 2 +1 -a/ 8« 3 +«j= limỊV4« 2 + 1 -2«j-limỊV8« 3 +n -2«j 

Mà: lim[V4« 2 + 1 -2«] = lim—j===ỉ=- = 0 

' ' V4« 2 +l + 2« 


lim k/8« 2 + m -2w) = lim- 


^/(8« 2 + ný + 2nlị%n 2 + « + 4« 2 
Vậy limỊ-v/4« 2 +1 -\lsn 3 +n j = 0. 

Dạng 5: Cấp số nhân lùi vô hạn 

Phương pháp: 

Cấp số nhân lùi vô hạn là cấp số nhân vô hạn và có công bội là \q\ < 1 . 

> Tổng các số hạng của một cấp số nhân lùi vô hạn ( u n ) 

s = Mj +u 2 + ... + u + ... = ———— 

\-q 

> Mọi số thập phân đều được biểu diễn dưới dạng lũy thừa của 10 

T r -\T ~K T ^1 ^9 íĩl Ổ 

X = N 9 aMM,...a n =A^ + 7-r + 777r + 7Tr + -” + 7Tr + "- 
1 2 3 " 10 10 2 10 3 10 " 
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Ví dụ 9. Viết số thập phân m = 0,030303 ... (chu kỳ 03) dưới dạng số hữu tỉ. 

Giải 

, = 3 + J_ + _L_ + ... + _l. = 3 + _ẩ_ = 3 + i--3 + i-M 

100 10000 100" 1 _L 99 33 33 

100 

Ví dụ 10. Tính tổng s = 2-\Ỉ2+ỉ —Ị= + ị-... 

Vã 2 


Giải 



~k'Ải\=rĩ <l 


(slĩ) 2 & 


Vậy S = -^*ẴỄ- = 4-2*j2 

1+4 s + l 




Ví dụ 11 . Hãy viết số thập phân vô hạn tuần hoàn sau dưới dạng một phân số. 
« = 34,1212... (chu kỳ 12) 


Giải 


« = 34,1212... = 34 + 


12 12 
100 + 100 2 + 


12 

100 " 


= 34 + 12 usô- 

44 33 

l 100 ) 


c. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 1: Dãy số nào sau đây có giói hạn bằng 0 ? 



8.-44 

5« + 3« 2 




„2 _ 3n 3 -2n + l k _ 

Câu 2: lim————-—- băng 

4« 4 + 2« + l & 


A. + 00 . 


B. 0. 




2 , 2 , 

Câu 3: lim - 2 bắng 

5n 4 -2n+l õ 



B. 0. 


c. + 00 . 



Câu 4: Tính lim- 


[ 4 —-. Kết quả là 
« 3 + 3«-l 
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Câu 5: 


Câu 6: 


Câu 7: 


Câu 8: 


Câu 9: 


Câu 10: 


Câu 11: 


Câu 12: 


Trong các giới hạn sau đây, giới hạn nào bằng 0 ? 


A. lim 

c. lim 

lim— 


2n 2 -1 ' 
2n-3n 3 
-2n 2 -1' 

-3 


4/1 -2/1+1 
3 


bằng 


_ 2n 2 -3 

n-—-7— 

-2n 3 - 4 
„ 2n 2 -3n 4 


Dãy số nào sau đây có giói hạn bằng 0 ? 
■ -2 


A. u n = 

c. u = 


" 5n + 3n 2 
1-2 « 2 


5« + 3« 2 
1 - 2/1 

" _ 5« + 3« 2 ' 


Kết quả của giói hạn lim —- (vói k nguyên duơng) là 

X-S.-00 x k 

A. +00 . B. -00 . c. 0 . 


Tính lỉm - 'Ị + —-. Kết quả là 

3« 3 -2n-l H 


c.|. 

3 


A. 2. B. 1. 

Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào là 0 ? 


A. lim 

c. lim 


2”+3 
1 - 2 " ' 

1 -w 3 
n 2 + 2n' 


B. lim 

D. lim 


(2n + l)(n-3) 2 
n-2rì 
2 ” +1 
3.2"-3" ' 


1 - 3 — 2,n + 4ỉĩ 2 

Kết quá lim - - -— là 

4« 2 +5«-3 


Trong các giới hạn sau đây, giói hạn nào bằng -1 ? 


D.-ị 

3 


-2n - 1 ' 
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-2 n 3 + 2n' 
ỉ 3 + 4n-5 


bằng 


Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng ^ ? 


DÍ 

2 


A. u, 

c. u„ = 


1-2 n 2 
5n + 5 ' 
n 2 -2n 


5n + 5n 2 
1-2 n 


5n + 5n 

.. 5« 2 -3« 4 ,4 

lim————-- băng 

4n 4 + 2« +1 & 


3 _ 5 3 

A. -4 B. 4 - c. 4 

4 4 4 

Câu 16: Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào là 0 ? 


A. lim 

c. lim 


2”+3 
1 - 2 " ■ 
1 -n 3 
n 2 +2 n 


B. lim 

D. lim 


(2n + l)(n-3) 2 
n-2rì 
2 " +1 


3.2"-3" ■ 


Ị — 4/7 X 

Cho u„ = ———. Khi đó limM n bằng 
5 n 

A.ị. B.Ạ. 

5 5 

4« 2 + « + 2 


c|. 

5 


Câu 18: Cho dãy số ( u n ) với u n = 
a là 

A. -4. B. 


Để ( u n ) có giói hạn bằng 2, giá trị của 


Câu 19: Dãy số (u n ) với {u n ) = n ^2 c ° giới hạn bằng 

A. ị. B. ị. c. 2. D. 1. 

2 2 

Câu 20: Cho dãy số (u n ) vói u n = ~~ • Để dãy số (u n ) có giói hạn hữu hạn thì giá 
trị của b là 

A. b là một số thực tùy ý. 
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Câu 21: 


Câu 22: 


Câu 23: 


Câu 24: 


Câu 25: 


Câu 26: 


Câu 27: 


Câu 28: 


B. b nhận một giá trị duy nhất là 2 . 
c. b nhận một giá trị duy nhất là 3. 
D. b nhận một giá trị duy nhất là 5. 


3 n-n 2 
3 


„ 1 , _ 2 

Cho u = -- và v n #1-—— 

n +1 n+2 


c. 3. 

Khi đó lim— bằng 

c. 0. 


Dãy số nào sau đây có giới hạn - J ? 


A. u n = 

c. u = 


3 rr +2 n -1 
n 2 -3« 3 


3n +5 
-n 2 +2n-5 


lim- 


9 « 3 +« 2 -1 
10 4 « 


10 +2n 
A. +00. 

Dãy số (m„ ) với ( u n 


bằng bao nhiêu? 

B. 1. 

n 2 + n + 5 
2n 2 +1 

A.|. B.i 

2 2 

Tính lim 5 fl —Ẹ ta đuợc kết quả 
3«-l 4 

A.1. B.Í. 

3 3 

2« 4 -2n + 2 1 _ 

lim—-—:- băne 

4« 4 + 2« + 5 & 

A. +00. B. 


c. 1000. 

có giói hạn bằng 

c. 2. 


c* 

9 


Dãy số (a„)vói a n = ~~ t n = ĩ, 2, ... có giới hạn bằng 
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Cho dãy số («„) với u n trong đó a là hằng số. Để dãy số (u n ) có 

giới hạn bằng 2, giá trị của a là 

A. 10. B. 6. c. 8. D. 4. 


Dãy số nào sau đây có giới hạn -ỵ ? 


A. u n = 

c. «„ = 


-« 3 +2«-l 
3« 3 + 2« 2 -1' 
« 2 -3« 4 


9« + « -1 

« 2 -3« 3 


bằng 


3« +5 
-n 2 +2n-5 


c 

5 


D.-f. 

2 


Dãy số (« n ) với u n = - 
. 3 


ĩ 2 + « + 5 
2n 2 +1 

B.i. 

2 


có giói hạn bằng: 

c. 2. 


Trong bốn giói hạn dưới đây, giói hạn nào bằng -1 ? 

. .. n 2 -n 3 „ 2« + 3 


Câu 34: Trong bốn giói hạn dưới đây, giói hạn nào bằng +00 ? 


A. lim 

c. lim 


2n--ĩn 
n 3 +3n 
n 3 + 2n-ỉ 


n +n 
n 2 -n +1 


, , r! , ^ , . 3 tl — ỉl 4 , , 

Giới hạn của dãy số (Un) với Un = -2 —có giói hạn băng 
4 n - 5 


Câu 36: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây? 


. .._ n +2 

A. lim——- = +CO. 
n 3 +1 


y_n 2 + 5_ 

. lim- -- = - 00 . 

2« + l 


D.|. 

4 


D. lim—— = + 00 . 
2 + 3« 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 37: Trong bốn giới hạn dưới đây, giới hạn nào bằng +00 ? 



. 2n-3n 2 

A. lim T — ■ 

2n 2 -1 


„ r 3 + 2n 3 
B. lim , ■ 

2n 2 -1 


c lim 2 " 2 * 3 ” 4 


D ]j m 2n2+3 


-2n’+n 2 ' 


n 3 + 4 ' 

Câu 38: 

lim^ạ bằng 
l-3« 2 5 




A.-Ị. 

3 

B. + 00 . 

c. - 00 . 

Câu 39: 

Kết quả L = lim ( 5 « - 

- 3n 3 ) bằng 



A. -4. 

B. —co. 

c. +00 . 


Câu 40: 


Trong bốn giói hạn dưới đây, giói hạn nào bằng +00 ? 


5n + 5n 2 
n 2 -2n 


n 2 - 2 
5n + 5n 3 
ì + n 2 


Câu 41: Kết quả L = lim ( 3 n 2 + 5n - 3) là 

A. 3 . B. - 00 . c. + 00 . 



D. -6. 


D. 5. 


Câu 42: 


Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào là +00 ? 

A 1- 2n 2 -3« _ .. 

A. lim—^. B. lim 

« 3 +3« 

„ n 3 +2n-l 


———J ± = ~. D. lim ” ”** ■ 

n-2n 3 2 2/1-1 


n 2 -3n +2 


Câu 43: lim( 2 «-3n 3 ) là: 

A. 2 . B. +00 . c. - 00 . 

Câu 44: lim(-3« 3 + 2« 2 - 5 ) bằng 

A.-3. B. -6. c. - 00 . 

2n + 3n 3 k 

Câu 45: lim - - —- băng 

4n 2 +2n + ỉ ỡ 

A. ị. B. +00 . c. 0. 

4 


D. - 3 . 

D. + 00 . 


D. - 00 . 


Câu 46: 


Dãy số nào sau đây có giói hạn +00 ? 
. 9n 2 + ln 


B. u n =2008«-2007« 2 . 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


„ 2007 + 2008« 

c. u„ = - —-- - . 

« + l 

Câu 47: Dãy số nào sau đây có giới hạn là -QO ? 
A. u„=3n 2 -n. 
c. u n =-n 2 +4n\ 


D. u n =n 2 + 1. 

B. =« 4 -3« 3 . 
D. u„ = 3« 3 -2« 4 . 


100« 3 +7«-9 

Câu 48: lim ,""' - —- là 
1000 « 2 -« + l 

A. -9. 


Câu 49: Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào là +00 ? 
A. lim 

c. lim- 


« 3 +3 « 
-ỉ 3 +2«-l 
n - 2n 2 


n + « 
n 2 -n + l 


Câu 50: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 

A. lim—!—se+ 00 . B 

2 + 3« 

„ .. 2« 2 +« + l _ « 4 +2 

c. lim———— = + 00 . D. lim——— = + 00 . 

3-« « 3 +l 


« 2 +5 

. lim-£— —7 =- 00 . 
2 « + l 


D. 

10 


BẢNG ĐÁP SỐ 


1.A 

2.B 

3.B 

4.D 

5.B 

6.C 

7.D 

8.C 

9.C 

10.D 

ll.c 

12.B 

13.A 

14.C 

15.A 

16.D 

17.D 

18.B 

19.B 

20.A 

21.B 

22.B 

23.C 

24.D 

25.B 

26.B 

27.B 

28.C 

29.A 

30.A 

31.D 

32.B 

33.C 

34.D 

35.A 

36.A 

37.C 

38.C 

39.B 

40 

41C 

42.D 

43.C 

44.C 

45.B 

46.D 

47.D 

48.B 

49.D 

50.D 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 1: 


Câu 2: 


Câu 3: 


Câu 4: 


HƯỚNG DẪN GIẢI 

Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0 ? 

» 1 - 2 « „ 1 - 


5 n + 3 n 


c. u„ =- 


2 -2 n 


n 2 -2 


" 5« + 3« 2 

Chọn A. 

1-2 n 


Huớng dẫn giải 


Ta có lim 


- = lim-lL—— = 0 

5«+ 3« 5^ + 2 


3« 3 -2n + l , ì 
lim————-—- băng 
4n 4 + 2n + ỉ 

A. + 00 . 


Chọn B. 


Huớng dẫn giải 


lim 3n [ 2n + ỉ = lim n ” 3 ” 4 = 0 

4 n 4 +2« + l ^2^1 

« 3 n 4 


5 n 4 - 2 « +1 


bằng 


A ỉ. 
2 


Chọn B. 


B. 0 . c + 00 . 

Hướng dẫn giải 


D.|. 

5 


. Ket quả là 


« 3 +3«-l 

A. 2. B. 1. 


Chọn D. 


c.|. 

3 


Huớng dẫn giải 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 5: 


Câu 6: 


Câu 7: 


Câu 8: 


n + 2n 2 n 2 n 

lim - -= lim —— u — - 

« 3 +3«-l 1 + A_J_ 


Trong các giới hạn sau đây, giới hạn nào bằng 0 ? 


A. lim 

c. lim 


3 + 2« 3 
2 n 2 -1 
2«-3« 3 


2n 2 -3 
1——;— 

-2« 3 -4 

2« 2 -3« 4 


-2n 2 -1 

Chọn B. 


Huớng dẫn giải 


lim 2 /, 2 =lim——^- = 0 
-2« 3 -4 , 4 


2 _ 3 
n 

- 2 - 


lim 

A. 


bằng 


4n 2 -2n + l 
3 

4' 


Chọn 

lim- 


B. - 00 . C.O. 

Hướng dẫn giải 

3 


4n 2 -2n + l 


Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0 ? 

_ n 1 - 2 B u 

n 5n + 3n 2 ' 

D - > 

5n + 3n 2 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

1 2 

= 0 

-+3 


A. u, 

c. u = 


1 - 2 « „ 2 " 

lim-—— = lim 

5«+ 3« 5 , 


n 2 -2n 
- 5n + 3n 2 ' 
1 - 2 « 
_ 5« + 3« 2 


Kết quả của giói hạn lim / (với k nguyên dương) là 

*-*-* JC 

A. +CO . B. -00 . c. 0. 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Hướng dẫn giải 


Chọn c. 


Câu 9: Tính lim- 


-. Kết quả là 


3 n -2n-ì 

A.2. B. 1. 


c|. 

3 

Hướng dẫn giải 


Chọn c. 

n + 2n 3 


lim 


w 2 ,.2 2 

, _ . =lim —— -— = lim— = — 

3« 3 -2«-l 2-— _— 3 3 


Câu 10: Trong bốn giới hạn sau đây, giới hạn nào là 0 ? 

B. 

1 - 2 " 

1 -n 3 
n 2 +2n ' 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 


A. lim- 

1 

c. lim— 


D. lim 


n-2n 3 
2 ” +1 
“3.2”-3" 


2 * + 1 -K-bt 


í?T + íiĩ 


lún _ = lim- 

3.2”-3” 


Câu 11: Kết quả lim ^ là 

4n 2 +5«-3 


B. 0 . c.l. 

Hướng dẫn giải 


Chọn c 


4n 2 +5n-3 


Câu 12: Trong các giới hạn sau đây, giói hạn nào bằng -1 ? 

* 2/7 2 -3 „ 2 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 13: 


Câu 14: 


Câu 15: 


Huớng dẫn giải 


Chọn B 

2 2 . 2 ~ 

lim 4 - —- = lim- Kr ~ -1 

-2n 2 - 1 1 


.. n 3 + 4«-5 , ì 
lim - , , —— băng 


3« 3 +n 2 + 1 


c. 4- 

4 

Hướng dẫn giải 


Chọn A 

lim"’ +4 "- 5 =lim 1 + ệ - f =1 
3« 3 +n 2 + 1 ,17 3 


Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng J ? 


A. K, 

c. u = 


ì-2n 2 
5n + 5 ' 
n 2 -2n 
5n + 5n 2 


Hướng dẫn giải 


Chọn c 


n -2n 

lim _—= lim —- 
5n + 5n 2 5 


DÍ 

2 


” 5n + 5n 2 ’ 
1 - 2 « 


.. 5n 2 -3n 4 ,1 

lim—- 7 —--—- băng 
4» 4 + 2« +1 & 


Chọn A 


Hướng dẫn giải 


44-3 


4« 4 +2« + l 4 + Ả + J_ 4 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 16: Trong bốn giới hạn sau đây, giới hạn nào là 0 ? 


A. lim 

c. lim 


2"+3 
1 - 2 " ' 
1-K 3 

n 2 +2 n 


B. lim 

D. lim 


(2” + i)(''-3) 

n-2n 3 
2 " +1 


3.2"-3" 


Hướng dẫn giải 


Chọn D. 




Vì: lim _ ' ' =lim- 

3.2"-3" 


1_O w 1 


A 1 — X 

Câu 17: Cho M = ———. Khi đó limw băng 
5« 


c|. 

5 


Hướng dẫn giải 


Chọn D. 


D. 

5 


,. ,.1-4 n ,. n _ 4 

lim«„ =lim-- = lim —-= —. 

5 n 5 5 

Câu 18: Cho dãy số ( u n ) vói u n = — + 2 n + ^ ■ Để (u n ) có giói hạn bằng 2, giá trị của 


a là 

A. -4. 


Chọn B. 


B. 2. c. 4. 

Hướng dẫn giải 


4 + - + — 

lim» = lim= lim-^4»! = í = 2 => „ = 2 . 


Câu 19: Dãy số (u n ) với ( u n ) = có giói hạn bằng 


2n 2 +1 
2 


Hướng dẫn giải 


Chọn B. 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


15 

,■ n 2 + « + 5 + n + n 2 _ 1 

limw„ =lim——-= lim— ' = —. 

2n 2 +l 2 + J_ 2 

n 2 

Câu 20: Cho dãy số (u n ) với u n = ~~ • Để dãy số (u n ) có giới hạn hữu hạn thì giá 
trị của b là 

A. b là một số thực tùy ý. 

B. b nhận một giá trị duy nhất là 2 . 
c. b nhận một giá trị duy nhất là 3. 

D. b nhận một giá trị duy nhất là 5. 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

, b 


2 + - 


» 5 « + 3 


5 + 


3 5 


Chọn B. 


c. 3. 


Hướng dẫn giải 


„3 _ 2 

3 


1 X 2 r „ . 4, V, . 1 

Câu 22: Cho = — và v„ =-—. Khi đó lim— băng 

" n + ỉ n + 2 u n 6 

A. 1. B. 2. C.O. 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 


1 

n + ỉ 


= lim = lim —f = 2 

» + 2 lJ 


Câu 23: Dãy số nào sau đây có giói hạn —J ? 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 24: 


Câu 25: 


Câu 26: 


. -« 4 +2« 3 -l 

A. u„ = - —— —-. 

3« 3 +2« 2 -l 

c u 

" 9 n' + n 2 -1 

Chọn c 


b.». = ~ 2 ” + ” ĩ . 

" 3« 2 +5 

p _ -n 2 +2n-5 
” _ 3« 3 +4/z-2 ■ 


Huớng dẫn giải 


limw„ = lim—^^— = lim—^-— 

9« 3 + /z 2 -1 9 + 1-J_ 

« n 3 


= lim-^ = 
9 


Ị 

3 


.. 10 4 « _ ì , . _ 

lim-——— băng bao nhiêu? 

10 4 + 2w & 

A.+ 00 . B. 1. c 1000. 

Huớng dẫn giải 

Chọn D 

10 4 « 10 4 _10 4 
10 4 +2 n KP +2 2 


Dãy số (u n ) với (u n ) = n + 2 + | c ° giới hạn bằng 

B. ị. c. 2. 


A.1 

2 


Huớng dẫn giải 


Chọn B 


15 

_ _ n 2 + n + 5 ,. n 72 2 _ 1 

limw„ = lim—-7—— = lim— / = — 

2 m 2 + 1 2 + J_ 2 


Tính lim + 2 ta được kết quả 
3/1-1 4 


A.ị 

3 


Chọn 


c.|. 

9 


Hướng dẫn giải 


5« + 2 „ 5 

lim —— = lim- ~r = — 

3« -1 , 1 3 


D. 5000. 


D.|. 

5 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


.. 2ra 4 -2ra + 2 , Ị 
Câu 27: lim—-——-—- băng 
4n 4 + 2n + 5 & 

A. +00 . B. ị. c.0. 

2 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 


lim 


2n 4 -2n + 2 
4n 4 + 2n +5 



Ị_ 

2 


Câu 28: 


Dãy số (a„)với a n 


2 n 

n + 2' 


n 


= ĩ, 2, ... có giới hạn bằng 


A. 0. 


B. 1. 


c. 2 . 


Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

lima = lim = lim 2 = 2 
n + 2 ỉ+ 2 


D. 


3_ 

11 ' 


D. 3. 


Câu 29: Cho dãy số (w„) với u n = Ỵ—^ ' t ron g đó a là hằng số. Để dãy số ịu n ) có 
giới hạn bằng 2, giá trị của a là 

A. 10. B. 6. c. 8 . D. 4. 


Chọn A. 


Hướng dẫn giải 


_ , 4 

QYl _|_ 4 # H—— ^ 

Ta có limu B = lim ——^ = lim- Ỵ = —. Để dãy số ịu n ) có giới hạn bằng 2 

n 


thì ^- = 2 <=> a = 10 
5 


Câu 30: 


Dãy số nào sau đây có giới hạn 


4 ? 

3 


A. 


_ -n 3 +2n-l 
3n 3 +2n 2 -l 


c. 


n 2 -3n 4 
" - 9n 3 + n 2 -1 


Chọn A. 


B. 

D. 


_-2 n + n 2 
3n 2 +5 

_ -n 2 +2n-5 
" - 3n 3 +4n-2 ' 


Hướng dẫn giải 


Chương IV: Giới hạn 


Page 23 











Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


2 _J_ 

-K 3 +2«-l + n 2 „ 3 -1 1 

lim u„ =lim———-— = lim- X —= lim—= —- 

" 3« 3 + 2« 2 -1 3+ 2_ 1 3 3 

n n 3 

n 2 -3« 3 _ 

Câu 31: lim 77 — 7 -—— băng 

0 M 3 1 0 


B.I. 

2 

Hướng dẫn giải 


c.i. 

5 


Chọn D. 


D.-l. 

2 


«+« + 5 

Câu 32: Dãy số ịu n ) với u n = 2 2 ị c ° giới hạn bằng: 

A. 7 . B. ị. c. 2 

2 2 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

,15 

n 2 +n + 5 1 1 

Ta có : lim«„ = lim = lim — n n = 7 . 

2« 2 + l 2 + J_ 2 


Câu 33: Trong bốn giới hạn dưới đây, giới hạn nào bằng -1 ? 

A. lim 7 — — ■ B. lim- 7 ^ 

2« 3 +1 2 -: 


c. lỉm— 


D. lim- 


-2 n -n 2 n 2 + 3 

Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

Ta tính giói hạn lần lượt trong bốn phương án trên. 

1 


--1 


Xét A: lim ' = lim— — — = -7 

2« 3 +1 2 + J_ 2 

« 3 

v , tn . 2 « + 3 _,;„. 2 + « _ 2 

Xét B : lim 7 —— = lim— — — = -7 
2-3« 2_3 3 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


2 , 1 n- 

Xét C: lim—^-Ar = lim—— 2 — = -1. 

-2n-n 2 ---1 


XétD: lim— r —- = limn.—= +co. 

« +3 1 , A 


Câu 34: Trong bốn giới hạn dưới đây, giới hạn nào bằng +00 ? 


2n 2 -3n 

a—z —. 

n ĩ +3n 
+ 2 n- 
n-2n 3 


„ « 2 -« + l 

D. lim 

2 / 1-1 


Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Ta tính giói hạn lần lượt trong bốn phưong án ữên. 
2_3_ 

- = 0 


XétA: lim^—= lim-—— 
n 3 + 3n 1+ 3 


1 -- + — 

XétB lim n ~ 3w + 2 =lim— 


1 2 _J_ 

Y ,, r . « 3 + 2«-l + „ 2 „3 _ 1 

XétC: lim———-— = lĩm— ~r - — = 

n-2n 3 J__ 2 2 

n 2 


1 _ „ V 

- = lim 77. — / = +00. 


Câu 35: Giới hạn của dãy số (Un) vói Un = có giói hạn bằng 

4/7-5 


B. +00 . c. 0. 

Hướng dẫn giải 


Chọn A. 


D.ị. 

4 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


Câu 36: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây? 

. .._« 4 + 2 

A. lim——— = + 00 . 

« 3 +1 


3 -n 


2 + 3 n 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

Ta tính giói hạn lần lượt trong bốn phương án trên. 

v _., ; _y + 2 >4, 

Xét A : lim \ = lim«.—4- = +CO 

;+; 4 

1+4 

XétB: lin4-- = lim«.—^— = +00 

2« + l 2 + I 


2 + - + — 

XétC: Um 2n \ +n + ] = lim«. ] l + n = -00 
3 -n 3_ 1 


Xét D: lim ——— = lim —^— = 0. 
2 + 3 « 2 , 


1 

n 

2 +3 


Câu 37: Trong bốn giới hạn dưới đây, giới hạn nào bằng +00 ? 

_ 2«-3« 2 
2 n 2 -1 

2« 2 +3« 4 .. 2« 2 +3 

D. lim— 


A. lim- 

c. Um— 


B. Um^. 
2« 2 -1 


-2« + n n + 4 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Ta tính giới hạn lần lượt trong bốn phương án ữên. 

2 

3 


-3 


Xét A: Um 4 - — = lim-^—— = - 
2-4 2 


2.1 -1 
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Giới hạn của dãy số 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984735736 


v ^ 2« 2 + 3« 4 „ 2 

Xét C: lim ——-- = lim n. — -— = - 00 . 

-2 n + « -2+ — 


Xét D: lim^-±^ = lim-^— ị- = 0. 

4 


1 + ^3 


__ « 3 -2n , ì 

Câu 38: lim---——r- băng 
1-3« 


A. 

3 


c. - 00 . 

Hướng dẫn giải 


Chọn c. 

Ta có : lim-^——^ = limn.—— 
l-3« 2 1 


D.|. 

3 


Câu 39: Kết quả£ = lim ( 5 « - 3« 3 )bằng 

A. -4. B. - 00 . c. +CO. 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Ta có : £ = lim(5«-3» 3 ) = lim« 3 Ị^--3^ = -co. 

Câu 40: Trong bốn giới hạn dưới đây, giới hạn nào bằng +00 ? 

1 + 2« „ n 2 -2 


X. u, 

c. u = 


5« + 5« 2 
« 2 - 2 « 


D. u„ = 


5« + 5« 3 
l + « 2 


5« + 5« 2 " 5« + 5 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Ta tính giói hạn lần lượt trong bốn phưong án ữên. 

1 , 2 


5«+ 5« 


n n n 

-+5 


= 0 


ỵí 2 — 2 M M 3 

Xét B : limw = lim--— -f T = lim 1 - = 0 
5« + 5« 5 
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XétC: limw„ = lim-^— Z~T = lim——— = Ậ. 

5n + 5n 2 5 +5 5 

n 


l + « 2 „2 +1 

Xét D: lim = lim 4——- = lim n. — —— = + 00 . 

5n + 5 ỉ+ 5 

n 


Câu 41: Kết quả L - lim [3n 2 + 5n -3) là 

A. 3. B. -00 . c. + 00 . 

Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

Ta có lim(3« 2 + 5«- 3 ) = lim« 2 Í 3 + —= + 00 .. 
í lim n 2 = +00 

v ' 1 Ịu m (3 + f-^)=3>0- 


Câu 42: Trong bốn giới hạn sau đây, giới hạn nào là +00 ? 

A. lim ~^ n ■ B. lim 

n ĩ +3n 

„ « 3 + 2«-l 1 n 2 -n+\ 

n - 2» 3 2 2n-\ 

Hướng dẫn giải 
Chọn D. 


. « 3 +2«-l 1 


D đúng lim n _ n + ^ = lim— 
5 2«-l 


Câu 43: lim [2n -3« 3 ) là: 

A. 2 . B. +00 . c. - 00 . 

Hướng dẫn giải. 

Chọn c. 


D. 5. 


D. -3. 
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Ta có lim(2ra-3ft 3 ) = lim« 3 Ị^--3j = -Q0.. 


ỊlimỊ^--3j = -3<0 

Câu 44: lim(-3« 3 + 2 n 2 - 5) bằng 

A. -3. B. -6. c. ^>0. 

Hướng dẫn giải. 

Chọn c. 

Ta có lim(-3» 3 + 2« 2 -5) = lim« 3 Í-3+—= _co. 

Í lim n 3 = +00 

{' 2 5 ì 

limỉ -3 + --4 j = -3 < 0 


Câu 45: lim + ^ n bằng 


4« 2 + 2« + l 


A.|. 

4 


Chọn B. 


B. +00 . c. 0. 

Hướng dẫn giải. 

4+3 


. 2 1 

4 + 7+4 

n n , 


lim n =+00 
2 , . 


= !>0- 
4 


Câu 46: Dãy số nào sau đây có giới hạn +00 ? 

9 n 2 + In _ _ _ 

A. u n = — 4 • B. w„ = 2008« - 2007« 2 . 

c w _ 2007 + 2008« D u _ n 2 + ì 

.u n - n + 1 • . u n -n 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

A ■ ' 1; 1 - 9« 2 +7« 

A sai vì limw K = lim- —r— = 9. 

« + « 
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B sai vì limw n = lim(2008n-2007« 2 ) = - 00 . 


D đúng lim u n =u n = lim(« 2 +1) 


= lim« 2 (l + 4) = + 


Câu 47: Dãy số nào sau đây có giới hạn là -00 ? 

A.u n =3n 2 -n. B. u n - n 4 -3n 3 . 

c. u n = -n 2 + 4w 3 . D. u n = 3 n 3 - 2n 4 . 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

A sai vì lim u n - lim(3« 2 -n) = + 00 . 

B sai vì lim u n = lim(« 4 -3 n 3 ) = + 00 . 
c sai vì lim u n = lim(-« 2 + 4« 3 ) = + 00 . 

D đúng lim u n - lim(3« 3 - 2« 4 ) = - 00 . 


1000 « 2 -« + l 
A. -9. 


Chọn B. 


Hướng dẫn giải. 


7 9 

100 + 4-4 
n ri 


D. 


1 

ĩõ' 


Câu 49: Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào là +00 ? 


A. lim 

2n 2 -3n 

B. 

lim « 2 -3« + 2 

n 2 + 3n ■ 


n + n 

c. lim 

w 3 + 2«-1 

D. 

J. n 2 -n + 1 


n-2n 2 

im 2n-\ 



Hướng dẫn giải 


Chọn 

D. 




A 2n 2 -3n 

A sai vì lim—-—-— = 0. 
n ĩ +3n 

„1 ,• « 2 -3« + 2 

B sai vì lim- -r— -= 1 . 

n +n 

1 - n 3 + 2n-ỉ 

c sai vì lim— _ - = - 00 . 
n-2n 
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D đúng lim n _ +00- 

2«-l 

Câu 50: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 

. .. 1 „ « 2 + 5 

A. lim——— = + 00 . B. lim-f—-- = - 00 . 

2 + 3« 2« +1 

/- ,• 2« 2 + « + l y-v .. « 4 + 2 

c. lim ———— = +c». D. lim——— = + 00 . 

3-« « 3 +l 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

A sai vì lim = 0. 

2 + 3« 

R . , ,- «!+5 

D sai vì lũn--- = + 00 . 

2« + l 

_ . , 2« 2 +« + l 

c sai vì lim———— = - 00 . 

3 -« 
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CHƯƠNG IV: GIỚI HẠN 

BÀI 2: GIỚI HẠN HÀM SỐ 
A. KIẾN THỨC Cơ BẢN: 

1. Giới hạn hữu hạn: 

a. Giới hạn hữu hạn: 

Cho x 0 e(ữ;ố) và / là hàm số xác định trên tập (ữ;ồ)\{x 0 Ị. Ta nói rằng hàm số 
/ có giới hạn là số thực L, kí hiệu lim f(x) = L, khi X dần tới x 0 (hoặc tại điểm x 0 ), 
nếu với mọi dãy số (x„) trong tập (a;ố)\{x 0 } mà limx w =x 0 . 

Ta đều có lim f{x n ) = L. 

b. Giới hạn vô cực: 

lim/(x) = + 00 nêu mọi dãy (x n ) trong tập (a;ố)\{x 0 } mà limx n =x 0 
thì lim / (x n ) = +00 

2. Giới han của hàm số tai vô cưc: 

Định nghĩa: Giả sử hàm số / xác định trên khoảng (ữ; +co). Ta nói rằng hàm số 
/ có giới hạn là số thực L khi X dần tới + 00 , kí hiệu lim / (x) = L, nếu với mọi dãy số 
(x H ) trong khoảng ( a; +co) mà 1 imx n = +CO, ta đều có lim f(x n ) = L. 

3. Các đinh lí: 

a. Định lí 1: Giả sử lim /(x) = L và lim g{x) = M [L,M e R). Khi đó: 

- lim[/(x)±g(x)] = T±M - lim[/(x).g(x)] = T.M 

- lim [k.f (x)] = k.L (k e R) - lim = A (m * o) 
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b. Định lí 2: Giả sử lim / (x) = L. Khi đó: 

- lịm |/(*)| = 1]™/(*)! = |Z| - lim ìỊĨỤc) = ĩỊĨ 

-Nếu /(x) > 0 với mọi X e J \ Ịx 0 }, trong đó J là một khoảng nào đó chứa 
x 0 thì L > 0 và lim = 4l 

c. Định lí 3: Giả sử J là một khoảng nào đó chứa x 0 và f,g,h là ba hàm số xác 
định trên tập họp / \ {x 0 }. Khi đó: 

Vx e J \ {x 0 } : g (x) < /(x) < h (x) 
lịm g (*) = Úm h (x) =L / w = 1 

4. Giới han môt bên 

a. Định nghĩa: 

-Giả sử hàm / xác định trên khoảng (x 0 ;ố), x 0 eiỉ. Ta nói rằng hàm / có giói 
hạn bên phải là số thực L khi X dần đến x 0 , kí hiệu: lim / (x) = L, nếu mọi dãy số (x n ) 
trong khoảng (x ữ ;b) mà limx^ = x 0 , ta đều có lim/(x„) = L 

- Giả sử hàm / xác định trên khoảng (ữ;x 0 ), x 0 e R. Ta nói rằng hàm / có giói 
hạn bên trái là số thực L khi X dần đến x 0 , kí hiệu: lim / (x) = L, nếu mọi dãy số (x H ) 
trong khoảng (ữ; x 0 ) mà 1 imx n = x 0 , ta đều có lim/ (x H ) = L 


- Các định nghĩa: lim /(x) = +CO, lim /(x) = - 00 , lim /(x) = +00 , lim /(x) = -co 
đuợc phát biểu tuơng tự nhu trên. 

b. Các định lí: 

- lim /(x) = lim f(x) = L => lim f(x) = L 


- lim I/ (x)| = +CO => lim —- = 0 
/1x1 


- Nếu lim /(x) = L + 0 và lim g(x) - ±co thì: 

X-Mb x-^Xo 


Chương V: Giới hạn 





Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


lim /(x)g(x) = 


Í +00 neáu L VC 10 lim g(x) cu 0 ng daáu 
-00 neảu L VŨ 0 lim g(x) traùi daáu 


lim M 
g(x) 


0 neáu limg(x) = ±oo 

+CO neáu lim g(x) = 0 va 0 L.g(x) > 0 

*->*0 

-00 neáu lim g(x) = 0 va 0 L.g(x) < 0 

*-«b 


5. Các giới han đăc biẻt: 


, , +00 neáu k chaủn 

■ lim X =+co;limx =1 

x->^o 1-00 neáu k leú 


-lim c = c; 


- lim —= -00 ; 

*->0" X 


- lim 7—7 = lim 7—”7 = +CO 

Ịi| 1*1 


Quy tắc vê giới han vô cưc 

• Quy tắc tìm giới hạn của tích / (x).g(x) 


Hm/(x) 

lim g(x) 

X->Xo 

lim /(x).g(x) 

L> 0 

+00 

+00 

— 00 

— 00 

L<0 

+00 

— 00 

— 00 

+00 


lim = 0 

*->±CO x k 


lim — = +00 
*-> 0 + X 


• Quy tăc tìm giới hạn của thương 

g(x) 


lim /(x) 

X->Xq 

lim g(x) 

X->Xq + 

Dấu của 

g{x) 

/(x 

lim 

"»ộ g(x 

L 

±00 

Tùy ý 

0 

L> 0 

0 

+ 

+00 

- 

— 00 

L<0 

0 

+ 

— 00 

- 

+00 


* Khi tính giới hạn có một trong các dạng vô định: 00 - 00 , O.oo thì yhải tìm cách khử 

0 00 

dạng vô định. 
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B. DẠNG BÀI TẬP 
DẠNG 1: Sử dụng định nghĩa 

Phương pháp: thay trực tiếp x 0 và biểu thức /(x) 

Ví dụ 1: Tính các giới hạn sau 

a) limxỊ\ + —b)lim|x-2| c)lim — 

Giải 

a) lim(3x 2 -x + l) = 3.4 2 -4+1 = 45 

b) lim |x - 2| = ỊhL- 2| = 3 


c) lim— 


DẠNG 2: Dạng vô định 


0 

0 


pịx) 

Phương pháp: Tính L = lỉm ọỴ^ ' với p(x 0 ) = ổ(x 0 ) = 0 

- Trường hợp 1: p(x),g(x) là các đa thức: Ta phân tích cả tử và mẫu thành nhân tử và 
rút gọn. 

Lưu ý: ax 2 +bx+c = 0(a * o) <=> a(x-x 1 )(x-x 2 ) với Xj,x 2 là nghiệm của pt 
Ví dụ 2: Tính các giới hạn sau: 


ự 4—ị b) lim 

>2 x -4 ^2 


X 2 -5x + 6 


c) lim ^-—\(m 
x" -1 


1: _ X 3 -8 (x-2)(x 2 + 2x + 4) X 2 + 2x + 4 12 

'"x 2 -4 (x-2)(x + 2) "-'2 x + 2 4 

1™ X 2 -5x + 6 (x-2)(x-3) x-3 1 

*-á X 2 -7x+10 *-S (x-2)(x-5) *-**x-5 3 

X™ — 1 í X — 1 ) ( x” 1-1 + x” 1-2 + + X + lì ịx m ~ l +x m ~ 2 + + x + l) 

c) limV4 = lim V / 4 - -^ = -——- 4 = 

x ~* 1 X —ỉ (x —+ x” + + x + l^ ^x /7 + x n + + x + l^ 
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- Trường hợp 2: P(x),Q(x) là các biểu thức chứa căn cùng bậc: Nhân liên hợp ở tử và 
mẫu. 

Đối với biểu thức chứa cân thức thì nhân, chia lượng liên hợp bậc hai, bậc ba đểđưa vê dạng: 


71 + 5 = 


yỉÃ-B 


77 + 7ẽ = 


77-7s 


71-5=4=^- 

yj A + B 

ựÃ-ựã—ầ^L. 

77+75 


77+5= 


77-5 = 


7T 7 -B.ỰÃ + B 2 
Ả-B 3 

7T 7 +B.ỰÃ + B 2 


77-75 = 


TT^ + TTTĩ+TT 7 


Ví dụ 3: Tính các giới hạn sau: 

, .. 2-77^7 

a) lim-—- 


, V .. 77+3-75x-l , ..77+7-2 

b) lim- 2 - c) lim —-— 


.,,:_2-74=ĩ ,j2-+n)(2 + +n) 1 1 

a) lim-—-= lim-- 7 - , --=lim-- . = — 

- * » *(2 + ^ x ) -2+VT7 4 

.. ■JĨĨĨ-J5Ĩ-Ĩ -V5*-l)(Vĩ+3 + -J5x-ủ 

X -1 (x 2 -l)(77+3 + 75x-l] 

- 4 (*-Ị) 


(x - I)(x+ 1) (7773 + 7*777) 

1: _ -4 -1 

= lim--- - 7 = — 

^ T (x+1) (77+3+7777) 2 
ịj x _|_ y _ 2 (77+7-2)(7T+7 +277+7+4] 

c) lim v -= lim-- 7 - -- - Y—- 

x ~* x ~ ì ^ (x-1) (77+7 +277+7+4] 

_I__ J_ 

Ị77+7 2 + 277+7 + 4) - 12 


- Trường hợp 3: p(x),g(x) là các biểu thức chứa căn khác bậc: 
Giả sử: p(x) = u (x) - nỊv (x) với ^m(x 0 ) =^/v(x 0 ) = a 

Ta phân tích P(x) = (ự7(7)-a] + (ữ-^/7(7)) 

Ví dụ 4: Tính giới hạn sau : 
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lim--——- 

x->0 X 

Giải 


lim^-^-lim 

f Vx+ĩ-1+l-Vĩ^x^ 

- lim 

(ìỊx + ĩ-l 1-VĨ^Ì 


l * J 

1 

l * 1 * J 


= lim . -— - —+ -- = -7 

l) 2 +v^+ĩ + l 1W1-X j 3 2 6 

DẠNG 3: dạng vô định — 


p f ỵ\ 

Phương pháp: Tính L = lim \ { với P(x),Q(x) là các đa thức hoặc các biểu 

* _>±c0 Q\ x ) 


thức chứa căn. 

- Trường hợp 1: p(x),g(x) là các đa thức thì chia cả tử và mẫu cho lũy thừa cao nhất 


của X. 

- Trường hợp 2: P{x),Q{x) có chứa căn thì có thể chia cả tử và mẫu cho lũy thừa cao 
nhất của X . 

/—7 . . \x khi X —>+CO . . . . 

Lưu ý: vx = x = _ . Khi đó lim X = lim X và lim x =-limx 

* 1 1 1-X khi X —» —00 1 ***• I 


Ví dụ 5 : Tính các giới hạn sau 


a) lim 


2x 2 +5x-3 
X 2 + 6 x + 3 


2x-3 

c) lim , = 

/4 v 2 1 _ 


b) lim 


(2*-I)’h 




+x-l ) 2 
+ 3x-5) 


d) lim - 


Giải 


a) 


2x 2 + 5x-3 
X 2 + 6 x + 


2+5 3 

= lim- ệ —y = 2 

*-»-**> .6 3 

1 + xV 


b) 


( 2 x-l) 3 (x 2 + x-l ) 2 
"(3x 5 -l)(x 2 +3x-5) 



8 

3 
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DẠNG 4: Dạng vô định 00-00 

Phương pháp : (giới hạn này thường chứa căn): Ta thường sử dụng phương 
pháp nhân liên họp của tử và mẫu. 


Ví dụ 6 : Tính các giới hạn sau: 
a) lim ị-Jl + x - a/xỊ 

c) lim u/x 2 +1 + vx 2 -X-2x1 


b) lim ịỳỉỏx 4 +3x + l -a/4x 2 + 2 j 
d) lim Ị \/x 3 + X 2 +1 + Vx 2 + X +1 j 


í Ề - r\ (>lỉ+x-Jx)Nỉ + x + \fx) ị 

a) lim Ị vl + X - Vx = lim - r —- — J= - - = lim - : - Y= = 

X ^ J v ' vl + x + vx * *^ +c0 Vl + X + \/x 

Vl6x 4 + 3x + l-(4x 2 + 2) 
b) lim — T=== 

vl6x 4 + 3x +1 + V4x 2 + 2 

_ _ 16x 4 + 3x +1 - (4x 2 + 2) 2 _ 

Ị 'v/l 6x 4 + 3x +1 + V 4x 2 + 2 ỊỊVlóx 4 + 3x +1 + 4x~ + 2j 

_ lim _ -16x 2 + 3x-3 _ 

Ị 'v/l 6x 4 + 3x +1 + V 4x 2 + 2 ỊỊVlóx 4 + 3x +1 + 4x~ + 2j 

•2x 2 - X +1 + 2-y/(x 2 + l)(x 2 - x) 

4(x 4 -x 3 +x 2 -x)-(2x 2 +x-l) 

*^°Ị\/x 2 + 1 + Vx 2 -X + 2xjỊ2 A /(x 2 +1)(x 2 -x) + 2x 2 +x-lj 

4(x 4 -X 3 +x 2 -x)-Í2x 2 +x-l) 2 
= lim z_ * ^=j=== ; --r 

* _>+c0 í Vx 2 +1 + Vx 2 — X + 2x 1 í 2y (x 2 +l)(x 2 -x) + 2x 2 +x-lj 

- li m -8x 3 + 7x 2 -2x-l __1 

*~ Hm ị\[x* +1 +\lx 2 -X + 2xỊỊ2^/(x 2 +l)(x 2 -x) +2x 2 +x-l| 2 


c) lim 
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d) lim Ịả/x 3 + x 2 + 1-xj + lim Ụx 2 + x + l + xj = M + V 

,,_ x 2 +l 1 

M = lim . — . =-= — 

^ ^/(x 3 + X 2 +1) 2 + x.-ựx 3 + X 2 + 1 + X 2 3 


Vx 2 +X + 1 - X x ” 


V X X 


lim 


Ịả/x 3 +x 2 + 1+a/x 2 +x + iỊ = -^ 


DẠNG 5: Giới hạn 1 bên 

Phương pháp: Áp dụng định lý giới hạn của một tích và một thương 
Ví dụ 7 : Tính các giới hạn sau 

b) lim 7 =^== ——— 

^yịx-ĩ+1-x 


à) Sĩ[ị-}} 


c) li m —— Ệ- 

JC —3 


Giải 


1 2 


x-2) 


a) . 
lim(x-2) = -2<0 
Khi x-»0“=>x<0=>x 3 <0 

Vậy lim^ — 3 ^ j = +oo. 


Vậy limỊ^—^J = +oo. 

Vx 3 -X 2 _ Vx 2 (x-1) x>/^ : ĩ 

b) lim ■—— —^£«5 lim . = lim . — r 

x_>1+ V X -1 +1 - X *-> 1+ -y/x-1 -Ặx-\f x_>1+ -s/x-ĨỊl -yfx-ĩj 

= lim—= 1. 
lim ——= lim ——\ = 1 ì 

liJm«Ịim=ĩ±Ạ = -l 

x-3 x-3 j 


, !• | x_ 3j 1- |*-3| 

> lim ^—- 1 * lim ^—- 1 
x-3 *-»r x-3 


Vậy không tồn tại giới hạn trên. 

DẠNG 6 : Giới hạn lượng giác - phân nâng cao 

Phương pháp : Ta biến đổi vê dạng lim sin A = lim x - 1 

*-> 0 X *- >0 sinx 

Hệ quả: 1) lim^^ = lim-^- = l 

*->õ X *-»ô tan X 

2) Nếu lim M (x) = 0^1im^M = l và lim taĩU 'to = 1 ■ 
u(x) MÍ xì 


u(x) 


Chương V: Giới hạn 























Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Ví dụ 8 : Tính các giới hạn sau: 
1 - cos ax 


a) lim— 


c) lim 


1 - cos X. cos 2x. cos 3x 


, . I + sin mx -cos mx 

b) lim--————- 

l + sin«x-cos«x 

1 - cos 2x 


d) lim 

7Ao 3x 
2sin : r- 


a) :lim— 


b) Ta có: 


mx mx 


1 + sin mx - cos mx _ 
1 + sin nx-cosnx 


nx nx 


_ sin^T- sin 1 —+ COS 1 — 
2 2 2 2 


' 1 + sin nx - cos nx 


sin ' + cos - 


-— sin- 1 - sin - 1 - + cos 

2 2 2 2 


. _ , 1 - cos X. cos 2x. cos 3x 1 - cos X + cos X cos 2x(l - cos 3x) + cos x(l - cos 2x) 
c) Ta có-— 1 -=--—p - 1 -- 


. 3x 

, _ - 2 .. ■ o sin— 1 

J\ l-cos2x sin X _sinx 2 3 2 n 

d) Ta có: lim——-— = lim = limx( ).^-lim —= 0. 

x %0 3x *->0 3x T-To X 2*->ồ 3x 
2sin 111 sin — 

2 


■u 3x 
sin 111 
2 


Chương V: Giới hạn 
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D. BÀI TẬP TRÁC NGHIỆM 


Câu 1: Giá trị lim——— bằng: 

*"“3x + 2 5 


Câu 2: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim x + là: 

*-*~ 1 2x + 2 

A. -00 . B. 0. c. ị. 

2 


Câu 3: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim x 4~T~ là: 

*-*~ l 2x +1 

A.-2. B. -ị. c. ị. 

2 2 

, . 2 

Câu 4: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim X cos — là: 

x ~*° nx 

A. Không tồn tại. B. 0. c. 1. 

Câu 5: lim 4- — 4 bằng: 

3-x 2 & 

A.-2. B. -ị. c. ị. 

3 3 


Câu 6: Cho hàm số /(x) = 


A.|. 

9 


Câu 7: Cho hàm số /(x) = 


A.Ỉ. 

2 

Câu 8 : lim / + bằng: 


(2x-1)(x 3 -2) 


. Chọn kết quả đúng của lim /(x): 




V2 


2x 4 + X 2 - 3 

B.#. 

2 


V 2x 2 + 3 

3V2 




. Chọn kết quả đúng của lim /(x): 


3V2 




Câu 9: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim C0S ^ X là: 

2 x 


Chương V: Giới hạn 











Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


GỈ. 

2 


A. -00. B. 0. 

Câu 10: Giá tri đúng của lim—— 'ậ- 
6 x-3 

A. Không tồn tại. B. 0. 

„„ .. 3x-5sin2x + cos 2 X, ì 

Câu 11: lim-■ v -—-băng: 

X 2 +2 & 


Câu 12: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim x t —- 

X + 2x +X + 2 


A.-ặ. 

5 


B.ạ. 

5 


c-ạ. 

5 


D. +00. 
là: 


D.ụ. 

5 


VxM+1-. 

A. -1. 


-bằng: 


Câu 14: lim — 2 x + * bằng: 


Câu 15: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim (4x 5 - 3x 3 + X +1) là: 

A. -00 . B. 0. c. 4. D. +CO. 


Câu 16: 


Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim Vx 4 -X 3 + x 2 -X là: 

A. -00 . B. 0. c. 1. D. +CO. 


Câu 17: 


lim 


a/x 2 -x + 3 
2|x|-l 


bằng: 


A. 3. 


c. 1 . 


D. +00. 


Ị ỵ-l ^ 

Câu 18: Cho hàm số / (x) = (x + 2) J 4 2 ——. Chọn kết quả đúng của lim / (x): 

A. 0. B. ị. 

2 

c. 1. D. Không tồn tại. 

^ khi ^ 2 

1 kh 2 ^ ọn kê* quả đúng của lim/ (x): 
A.-1. B. 0. 


Chương V: Giới hạn 













Giới hạn hàm số 
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Câu 20: Chọn kết quả đúng của li mí-^—1 

*->o\x x i J 


A. - 00 . 
c. +00. 


Câu 21: Cho hàm số /(x) = - 


D. Không tồn tại. 


B. 0. 

D. Không tồn tại. 


—j-. Chọn kết quả đúng của lim / (x): 


A.-00. B. -ị. c.ị. D.+00. 

3 3 

Câu 22: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) /(x) liên tục trên đoạn [a;è] và / (a).f(b) > 0 thì tồn tại ít nhất một số 
c e (a; b) sao cho /(c) = 0 

(//) /(x) liên tục trên đoạn ( a;b] và trên [ a;b) nhưng không liên tục (ữ;c) 

A. Chỉ (/). B. Chi (II). 

c. Cả (/) và (//) đúng. D. Cả (/) và (//) sai. 


Câu 23: Cho hàm số /(x) = 
A. - 00 . 

4x 3 -1 


Vx 2 - 9 

B. 0. 


Giá trị đúng của lim / (x) là: 

c. Vó. 


Câu 24: lim - 


3x 2 + X + 2 
A-co. 


bằng: 


B. JẬ 

4 

; x 4 + 7 

Câu 25: Giá trị đúng của lim - là: 

X +1 

A. -1. B. 1. 


C.1Ị.. 

4 


Chương V: Giới hạn 






Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


HƯỚNG DẪN GIẢI 

BẢNG ĐÁP ÁN 


l.A 

2.B 

3.A 

4.B 

5.D 

6.B 

7.C 

8.A 

9.B 

10.A 

ll.B 

12.C 

13.C 

14.D 

15.A 

16.D 

17.A 

18.A 

19.C 

20.C 

21.A 

22.B 

23.B 

24.B 

25.B 







Câu 1: Giá trị lim — bằng: 

*-»® 3x + 2 


Ạ. 0. 

Chọn A. 


Cách 1: lim - = lim x = 0 
3x + 2 . 2 


Lời giải 


5 

X 

~ 3 + — 


Cách 2: Bấm máy tính như sau: 2 2 + + * = 10 9 và so đáp án (với máy 

Casio 570 VN Plus) 


Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: lim 


3x + 2| x ^ 10 9 


đáp án. 

Câu 2: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim 

A. -00 . B. 0. c. ị. 

2 


X 2 + 2x +1 , 


Lời giải 

Chọn B. 

Cách 1: lim ' y2+2x ^ 1 = lũn —- = lim X+1 = 0 

^-1 2x 3 +2 ^-'2(x + l)(x 2 -x + l) ^- 1 2 (x 2 -x + i) 

Cách 2: Bấm máy tính như sau: x _ + 2x ị 1 + CACL + X = -1 + 10" 9 và so đáp án. 

3 2x 3 + 2 F 

Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: 

x 2 +2x + l| 


2 x 3 +2 


-1 + 10" 9 


và so đáp án. 


Câu 3: 


Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của 


lim 


X 3 + 2x 2 +1 
2 x 5 +1 


là: 


Chương V: Giới hạn 























Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


B. 

2 


Lời giải 


Chọn A. 

Cách 1: lũn - 

2x 5 + ỉ 2(-l) 5 +l 


- + CACL + x = -l + 10 9 và so đáp 


Cách 2: Bấm máy tính như sau: —~ n 

Ia, T 1 

án. 

Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: 

1 - -£ 3 + 2x 2 +l| L ,, , 

lim———-— và so đáp án. 


Câu 4: Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim X 2 cos — là: 

A. Không tồn tại. B. 0. c. 1. D. +00 . 

Lời giải 

Chọn B. 

1 2 I I „ 2 I 

Cách 1: 0 < cos— < 1 <=> 0 < X 2 cos— < X 2 
I nx I I nx I 

2 

Mà limx 2 = 0 nên limx 2 cos — = 0 

x^o x->0 nx 

r ^ ^ 2 

Cách 2: Bấm máy tính như sau: Chuyển qua chế độ Rad + X cos— + CACL + 

nx 


D. 2. 

Chọn D. 

2 1 

2y 2 — 1 2 2 

Cách 1: lim ^= lim x = 2 

“4-1 

X 


x = 10 9 +« = 10 và so đáp án. 
2x 2 -1 . 


Câu 5: lim —Y bằng: 


3 3 

Lời giải 


Cách 2: Bấm máy tính như sau: - 


- + CACL + X = 1 o 9 và so đáp án. 


Chương V: Giới hạn 








Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Câu 6: 


Câu 7: 


Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: lim^ 


đáp án. 


^ I 4x 2 -3x _ 

Cho hàm số /(x) = 1 2 3 — Y . Chọn kết quả đúng của lim/(x): 


A.f. 

9 


Chọn I 
Cách 1: lim 


B.#. 

3 


c.ệ. 

9 


4x 2 -3x 


Lời giải 


4.2 2 -3.2 V? 


D.#. 

9 


1 —- 77 ——TY + CACL + x = 2 + 10 9 và so 

\ị(2x-l)ự-2) 

đáp án. 

Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: 


(2x-1)(x 3 -2) ^|(2.2-1)(2 3 -2) 3 

Cách 2: Bấm máy tính như sau: 


lim 


và so đáp án. 


(2*-l)(* s -2)^_ 

Cho hàm số /(x) = J , x . Chọn kết quả đúng của lim / (x): 

V 2 x + X - 3 •> ; - >+c0 


A.i. 

2 

Chọn c. 

Cách 1 


B.#. 

2 


Lời giải 


: lim J x + J - 
V 2x 4 + X 2 - 


= lim 


- = 0 


Ỉ 2 V/ 

Ị X 2 +1 

V 2x 4 + X 2 - 3 


Cách 2: Bấm máy tính như sau: 

Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: lim 
và so đáp án. 


+ CACL + X = 10 9 và so đáp án. 


I f +1 

V2x 4 +x 2 -: 


Chương V: Giới hạn 
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Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Câu 8 : lim } + ^ X bằng: 


V 2x 2 + 3 
3V2 


Chọn A. 


B.ậ. 

2 


3V2 


Lời giải 


0.4. 

2 


3V2 


Cách 2: Bấm máy tính như sau: - 


“ + CACL + X = -10 9 và so đáp án. 


Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: lim- 
và so đáp án. 


2x2 + 3 1 x ^-1 o 9 


Câu 9: 


Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim là: 

*-*“* 2 x 

A. -00 . B. 0. c. ị. 

2 


D. +QO. 


Lời giải 

Chọn B. 

Cách 1: 0 < |cos5x| :$! => 0 < C0S ^ x <,Vx ^ 0 
1 1 I 2x Ị |2x| 

Mà lim —í— = 0 nên lim CO f ~^ x = 0 
|2x| ^ 2x 

Cách 2: Bấm máy tính như sau: Chuyển qua chế độ Rad + C0 ^ x + CACL + 
X = -10 9 và so đáp án. 

Cách 3: Dùng chức lim của máy VNCALL 570ES Plus: chuyển chế độ Rad + 

.. eos5x| ,, , 

lim—— và so đáp án. 

2x ỈJC —> —10 9 


\x-3\ 

Câu 10: Giá tri đúng của lim——21 

A. Không tồn tại. B. 0. c. 1. D. + 00 . 

Lời giải 

Chọn A. 


Chương V: Giới hạn 









Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Câu 11: 


Câu 12: 


Câu 13: 



Chọn 

lim 


= X 2 + 2 

-00 . B. 0 • c. 3. 

Lời giải 

)n B. 

3x-5sin2x + cos 2 x 3x .. 5sin2x , c 

- — -= lim ——— - lim —-—— + lim - 

a X +2 +2 X +2 *-***! 

3 

: lim - = lim —= 0 
X 2 + 2 „ . 2 


A. = lim - = lim —= 

X 1 +2 ™ 1+ 2 

X 

,. -5 A ^ , .. 5sin2x ... 5 . - 

lim - - = 0 < A, = lim — ' < lim - = 0 => A, =0 

X 2 + 2 X 2 + 2 X 2 + 2 


D. + 00 . 


1 +2 


= lim 


; lim 


3x-5sin2x + cos 2 X - 

Vậy lim- y—~ -= 0. 

*-** X + 2 

Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim 3 * + —— là: 

A.-ạ. B.ạ. c.-ậ. * D.ạ. 

5 5 5 5 

Lời giải 

Chọn c. 

X 4 +8x .. , , X 4 +8x 

lim —— ' - — —- thanh lim —— ' - — —- 
x->+0 ° X + 2x + X + 2 x->-2 ỵ 4- 2x + X + 2 

X 4 +8x x(x + 2)(x 2 -2x + 4) x(x 2 -2x+4) 24 

^-2 X 3 + 2x 2 + X + 2 ^-2 (x + 2)(x 2 + l) (x 2 + l) 5 

lim ^ x ~ x -— bằng: 

^Vx-ĩ+ 1 -x 

A.-1. B. 0. c. 1. D.+ 00 . 

Lời giải 

Chọn c. 


Chương V: Giới hạn 














Giới hạn hàm số 
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Câu 14: 


Câu 15: 


Câu 16: 


Câu 17: 


Câu 18: 


Vx 3 -X 2 -y/* 2 (x-l) xVx-1 X 

lim , -—Sã lim y . = lim ———-- . = lim - . = 

^' Vx-1+i-x ~?^n_ự( x _ự ^V^ĩ(i-V^ĩ) ^(ì-V^ĩ) 

lũn — -Ỹ—Ỵ- bằng: 


D. +00. 


Lời giải 


Chọn D. 

lim — Ỳ^Ỵ- = +°° vì limỊx 2 -x + l) = 1 > 0 và limỊx 2 -l) = 0 ;x 2 -1 > 0 . 

Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim (4x 5 -3x 3 + x + l) là: 

Ạ. - 00 . B. 0 . c. 4. D. + 00 . 

Lời giải 

Chọn A. 

lim (4x 5 -3x 3 +x + l) = lim X 5 1^4 --^-+\ = -00.. 

Chọn kết quả đúng trong các kết quả sau của lim Vx 4 -X 3 +x 2 -X là: 


Lời giải 


Chọn D. 


lim Vx 4 -X 3 +x 2 -X = lim x 4 ( 1- —+ 4r-^r 

^ V X X 2 X 3 , 


lim 


Vx 2 -X + 3, à. 


2 x| 


T^bằng: 


Ạ. 3. 

Chọn A. 


B.i 

2 


Lời giải 


lim 


. Ể^ .Ịi.iẸĩỉ.Ịi. ỉẸĩỉ .Ị. ẸẸẶ ,,. 

’ ~ B -H) H) 

I X _1 ^ 

Cho hàm số /(x) = (x + 2)J 4 2 —-. Chọn kết quả đúng của lim /(x): 


Chương V: Giới hạn 



























Giới hạn hàm số 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Ạ. 0. 

c. 1 . 

Chọn A. 


B. o • 

2 

D. Không tồn tại. 


Lời giải 


lim / (x) = lim (x + 2) J 4 x l I - lim , J( X = lim 


Câu 19: Cho hàm số /(x) = 


; 2 -3 khi X > 2 


Chọn kết quả đúng của lim/ (x): 


[x-1 khi x<2 

A. -1. B. 0. 

c. 1. D. Không tồn tại. 

Lời giải 

Chọn c. 

Ta có lim / (x) = lim (x 2 - 3 ) = 1 
lim/(x)= lim(x-l) = l 
Vì lim / (x) = lim / (x) = 1 nên lim /(x) = 1. 


Câu 20: Chọn kết quả đúng của lim Ị^- 


Ị__ 2_' 

X 2 X 3 ; 


A. - 00 . 
c. + 00 . 


Chọn c. 


B. 0. 

D. Không tồn tại. 


Lời giải 


lim (x-2) = -2<0 
Khi X— »0“=>x<0=>x 
Vậy lim í —r~ 1 = + 00 • 


Câu 21: Cho hàm số /(x) = ^ ^. Chọn kết quả đúng của lim / (x): 

Ạ. - 00 . B. - 


3 


c.f. 

3 


Lời giải 


Chọn A. 


Chương V: Giới hạn 
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lim(-x 2 -x) = -2 

Khi X—»1 + =>X>1=>X 3 -1>0 
Vậy lim/(x) = -co. 

Câu 22: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) /(x) liên tục trên đoạn [a;b] và f{a).f (ố) > 0 thì tồn tại ít nhất một số 
ce(ữ;ố)sao cho /(c) = 0 

(//) /(x) liên tục trên đoạn (a;b] và trên \a]b) nhưng không liên tục (a;c) 

A. Chỉ (/). B. Chỉ (//). 

c. Cả (/) và (//)đúng. D. Cả (/) và (//) sai. 

Câu 23: Cho hàm số / (x) = . . Giá trị đúng của lim / (x) là: 

Vx 2 -9 *^ 3+ 

A. -00. B. 0 . c. a/ó. D. +00. 

Lời giải 

Chọn B 

*-3 _ Ậ*-3f _ VF3)_„ 

lim . = lim , v == ■ = lim v = = 0. 

x-^+Vx 2 -9 x->3 + Ặx-3)(x + 3) X >3~ Ặx +3) 


4x 3 -1 

Câu 24: lim —2-——- bằng: 

x ^~ 2 3x 2 + X + 2 & 

A-oo. 


1 ." 

4 


Lời giải 


Chọn 


; X 4 +7 

Câu 25: Giá trị đúng của lim — ' là: 

X 4 ' 


-x 4 +l 

B. 1. 


Lời giải 


ChọnB lim x = lim —= 

X-H-00 X 4 +1 x-H-00 2 + 


cỊỊ.. 

4 


c. 7. 


D. +00. 


D. +00. 


Chương V: Giới hạn 
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Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


BÀI 3: HÀM SỐ LIÊ N TỤC 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1. Hàm số liên tuc 

a) Cho hàm số y = f (x) xác định trên ( a;b ) và x 0 e (a;è). Hàm số y = f (x) được gọi 
là liên tục tại x 0 khi và chỉ khi lim / (x) = / (x 0 ) 

Chú ý: Một hầm số không liên tục tại điểm x 0 được gọi là gián đoạn tại điểm đó. 

b) Hàm số y = f (x) liên tục trên một khoảng nếu nó liên tục tại mọi điểm thuộc 
khoảng đó. 

c) Hàm số y = / (x) liên tục trên đoạn [a;è] nếu nó liên tục trên khoảng (a;ố) và 
hm / (x) = / (o) ; lim /(x) = /(ố) 

Chú ý: Đồ thị của một hàm số liên tục là một “ đường liền ” trên khoảng đó. 

2. Các đỉnh lí: 

a) Định lí 1: 

- Hàm số đa thức liên tục trên toàn tập số thực R. 

- Hàm số phân thức hữu tỉ (tức là thương của hai đa thức), hàm số lượng giác 
liên tục trên từng khoảng xác định của chúng. 

b) Định lí 2: 

Giả sử y = f (x) và y = g(x) là hai hàm số liên tục tại x 0 . Khi đó: 

-Các hàm số /(x) + g(x), /(x)-g(x),/(x).g(x) cũng liên tục tại x 0 

f( x ) 

- Hàm số (-é hên tục tại x 0 nếu g(x 0 ) * 0 
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c) Định lí 3: 

Nếu hàm số y = f (x) liên tục trên đoạn \cr,b\ và /( à).f ( b ) < 0 thì tồn tại ít 
nhất một điểm c e (ữ;ồ) sao cho /(c) = 0. 

Mệnh đề tương đương: 

Cho hàm số y = f (x) liên tục trên đoạn \a\b\ và /(ữ)./(è) < 0. Khi đó phương 
trình / (x) = 0 có ít nhất một nghiệm trong khoảng ( a;b). 

Mở rộng: 

Nếu y = /(x) liên tục trên [a;b]. Đặt m = min /(x), M = wax / (x) . Khi đó 
với mọi T e (w;M) luôn tồn tại ít nhất một số c e ( a;b ) sao cho /(c) = T . 

B. CÁC DẠNG TOÁN Các dạng toán xét tính liên tục của hàm số 

< , ịfJx),khix*x 0 

Dang 1 : Cho hàm số f(x) = \ { 

w [Mx),khix = x, 

- Tìm tập xác định của / (x ) và tính /(x 0 ) = / 2 (x 0 ) 

- Tính lim / (x) = lim /j (x) 

- So sánh lim /(x) với /(x 0 ): 

+ Nếu lim / (x) = /(x 0 ) thì hàm số đã cho liên tục tại x 0 . 

+ Nếu lim f(x)* f (x 0 ) thì hàm số đã cho không liên tục tại x 0 (hay 
hàm số gián đoạn tại x 0 ). 
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Dang 2 : Cho hàm số /(x) = 


ị /j (x) , khỉ X < x 0 
|/ 2 (x) ,khix>x 0 


- Tìm tập xác định của / (x) và tính / (x 0 ) = / 2 (x 0 ) 

- Tính lim / (x) = lim / 2 (x) và lim / (x) = lim / (x) 

*->*0 *->-«0 

- So sánh lim / (x), lim / (x), / (x 0 ) rồi kết luận. 

+ Nếu lim / (x) = lim / (x) = /(x 0 ) thì hàm số đã cho liên tục tại x 0 . 

+ Nếu ngược lại, thì hàm số đã cho gián đoạn tại x 0 . 

Dang 3: Bài toán về số nghiệm của phương trình 

Cho hàm số y = f (x) liên tục trên đoạn [a;b] và /(«)./ (b) < 0. Khi đó phương 
trình / (x) = 0 có ít nhất một nghiệm trong khoảng ( a;b ). 

Ví du 1: Cho hàm số/(x) = I X -1 ( ) , với a là hằng số. 

1« (x = l) 

Xét tính liên tục của hàm số tại X = 1 . 

Giải 

Hàm số xác định với mọi X e R 
Ta có: 


• /(!) = « 


X 2 - 1 „ (x-l)(x + l) , . 

• lim-— 7-= lim--CAI- i - lim(x + l) = 2 

X — 1 X — 1 v ’ 

• lim / (x) = / ( 1 ) <» a = 2 

Nếu a = 2 thì hàm số liên tục tại X = 1 . 
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Nếu a* 2 thì hàm số không liên tục tại X = 1 . 
Ví dụ 2: Cho hàm số f{x) = 



Xét tính liên tục của hàm số trên toàn trục số. 


Giải: 


• X > 1, ta có / (x) = ax + 2 hàm số Hên tục trên R. 

• x<l,tacó / (x) = X 2 + X -1 hàm số liên tục trên R. 

• X = 1, ta có: 

/(l) = a+2 

lim / (x) = lim (ax + 2) = a + 2 
lim/(x)= lim(x 2 +x-l) = l 
lim / (x) = lim /(x)<=>a + 2 = l<=>ữ = -l 

Nếu a =-1 thì hàm số liên tục tại X = 1 
Nếu a -1 thì hàm số gián đoạn tại X = 1 . 

Vậy hàm số liên tục trên toàn trục số nếu a = - 1. 

Hàm số liên tục trên (-oo;l)u(l;+co) nếu a ^ -1 

Ví du 3 : Chứng minh phương trình: 2x 4 + 4x 2 + X - 3 = 0 có ít nhất hai nghiệm thuộc 




Giải: 


Đặt /(x) = 2x 4 + 4x 2 +X-3 => /(x) liên tục trên R 

Y(-1) = 2, i(0) = -3=>i(-l).y(0) < 0 => PT /(x) = 0 có ít nhất 1 nghiệm Cj e (—1;0) 
í(0) = -3, i(l) = 4 => /(0)./(1) < 0 => PT /(x) = 0 có ít nhất 1 nghiệm c 2 e (0; 1) 
Mà Cj c 2 => PT /(x) = 0 có ít nhát hai nghiệm thuộc khoảng ( — 1; 1) . 
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Ví du 4 : Chứng minh rằng phương trình sau luôn có nghiệm với mọi m. 

(9 - 5m)x s + (m 2 - l)x 4 -1 = 0 
Giải: 

Đặt /(x) = (9 - 5m)x 5 + (m 2 - l)x 4 -1 => /(x) liên tục trên R. 

/(0) = -1, /(1) = ịm- 1J +1 => /(0)./(1) < 0 

=> Phương trình có ít nhất một nghiệm thuộc khoảng (0; 1) với mọi m 
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c. BÀI TẬP TRÁC NGHIỆM 


^ _Ị f / \ 

Câu 1 : Cho hàm số /(x) = ——— và /(2) = m 2 -2 với X ^ 2 . Giá trị của m để / (x) 
liên tục tại X = 2 là: 

A. 73. B. -73 . c. ±73 . D. ±3 

Câu 2: Cho hàm số / (x) = 7x 2 -4 . Chọn câu đúng trong các câu sau: 


(I) /(x) liên tục tại X = 2 . 

(II) /(x) gián đoạn tại X = 2 . 

(III) / (x) liên tục trên đoạn [-2; 2]. 

A. Chỉ (/) và (///). 
c. Chỉ (II). 


B. Chỉ (I) . 

D. Chỉ (II) vầ (III) 


Câu 3: Cho hàm số / (x) = 


, ——— X ^ 3; X ^ 2 
x i — X + 6 

6 + 73 x = 3;6eR 


Tìm b để / (x) liên tục tại X = 3 

A. 73 . B. -73 . 

-Vĩ-Ị 


c. 


273 


D. 


273 


Câu 4: Cho hàm số / (x) = 

(/) /(x)gián đoạn tại x = l. 
(//) / (x) liên tục tại X = 1. 

Mĩm /W=J 

A. Chỉ (7). 
c. Chỉ (7) và (777). 


3 3 

Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 


B. Chỉ (7). 

D. Chỉ (77) và (777). 
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í yj2,x + 8 — 2 2 

Câu 5: Cho hàm số / (x) = ị yjx+2 ■ Tì™ khẳng định đúng trong các 

[o x = -2 

khẳng định sau: 

(/) hm/(x) = 0. 

(//) /(x)liên tục tại x = -2. 

(///) / (x) gián đoạn tại X = -2. 

A. Chỉ (/) và (///). B. Chỉ (/) và (//). 

c. Chỉ (/). D. Chỉ (/) 

Câu 6: Cho hàm số / (x) = 2 < X < 2 rpv m (Ịịnh đúng trong các 

[1 x>2 

khẳng định sau:. 

(/) /(x) không xác định tại X = 3. 

(//) /(x)liên tục tại x = -2. 

(///)lim/(x) = 2 

A. Chỉ (/). B.Chỉ (/)và (//). 

c. Chỉ (/) và (III) . D. Cả (/); (//); (iu) đều sai. 

Câu 7: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) / (x) = ^ 1 liên tục trên R . 

(//) /(x|^ có giới hạn khi X -» 0. 

(III) f (x) = V9-x 2 liên tục trên đoạn [-3; 3]. 
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A. Chỉ (/)và (//). 
c. Chỉ (//). 

Câu 8: Cho hàm số / (x) = 


B. Chỉ (II) và (III). 
D. Chỉ (///). 


5x ■ Tìm a để / (x) liên tục tại X = 0. 

1 + 2 X = 0 


A. 1 . B. - 1 . c. -2. D. 2. 

Câu 9: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(ì) f (x) liên tục trên đoạn [a;è] và / (a)-f (b) > 0 thì tồn tại ít nhất một số 
c e (ữ;ố)sao cho f(c) = 0. 

(li) f(x) liên tục trên đoạn (a-,b\ và trên \b',c) nhưng không liên tục (a;c) 

A. Chỉ (/). B. Chỉ (//). 

c. Cả (I) và (II) đúng. D. Cả (/) và (//) sai. 

Câu 10: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

I. f(x) liên tục trên đoạn [íz;ố] và f(a).f(b)< 0 thì phương trình /(x) = 0 
có nghiệm. 

II. f(x) không liên tục trên [ữ;ồ] và f(a).f(b)> 0 thì phương trình 
/(*) = 0 vô nghiệm. 

A. Chỉ I đúng. B. Chỉ II đúng, 

c. Cả I và II đúng. D. Cả I và II sai. 

Câu 11: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) . / (x) = liên tục với mọi X * 1 . 


(//). f(x) = sinx liên tục trên R . 
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(///). /(x) = — liên tục tại X = 1 . 

A. Chỉ (/) đúng. B. Chỉ (/) và (//). 

c. Chỉ (/) và ( III ). D. Chỉ (//) và (///). 

... ,,, ịệầ.,X*JĨ _. 

Câu 12: Cho hàm số / (x) = < X - V3 . Tìm khắng định đúng trong các khắng 

[ 2 V 3 ,X = V3 

định sau: 

(/) . / (x) hên tục tại X = . 

(//). / (x) gián đoạn tại X = V 3 . 

(27/) . /(x) liên tục trên R . 


A. Chỉ (!) và (II) . B. Chỉ ( 11 ) và (m) . 

c. Chỉ ( 7 ) và ( 777 ). D. Cả (7) ,( 77 ) ,( 777 ) đều đúng. 

Câu 13: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

( 7 ). / (x) = X 5 - X 2 +1 liên tục trên R . 


(/ 7 ). f(x)= , I hên tục trên khoảng (—l;l). 


(/ 77 ). /(x) = yỊx -2 hên tục trên đoạn [2;+co). 

A. Chỉ ( 7 ) đúng. B. Chỉ ( 7 ) và (77). 

c. Chỉ ( 77 ) và ( 777 ). D. Chỉ ( 7 ) và (777). 
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Câu 14: 


Câu 15: 


Câu 16: 


Câu 17: 


Câu 18: 


Cho hàm số / (x) : 


(x + l) 2 ,X>1 

X 2 + 3 ,x < 1 . Tìm k để /(x) gián đoạn tại X = 1 . 

k 2 , X — 1 


Cho hàm số / (x) 


B. k*2 

3-yỈ9-X 

m 

3 


C.k*-2. 


, 0<x<9 
,x = 0 . 

,x>9 


Tìm m để /(x) liên tục trên [0;+co) là. 


Cho hàm số /(x) = - 


B. i-. 
2 


x 2 +l 


X 2 +5x + 6 
khoảng nào sau đây? 


•Khi đó hàm số y = f (x) liên tục trên các 


A. (-3:2). 


B. (-2;+co). 


c. (-oo;3). 


D. (2:3). 


Cho hàm số / (x) = X 3 -1 OOOx 2 + 0,01. Phương trình / (x) = 0 có nghiệm 
thuộc khoảng nào trong các khoảng sau đây? 


I. (—1;0). 

A. Chỉ I. 


II. (0;1). 

B. Chỉ I và II. 


III. (1;2). 
c. Chỉ II. 


. eA fí , ,X*0 ;x*ez) 

Cho hàm số / (x) = < X 2 v ■ 

[o ,x = 0 

Hàm số y = f (x) liên tục trên các khoảng nào sau đây? 


A. 0;| 
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c. 


4 ’ 4 J 


D. (-co;+co). 


Câu 19: Cho hàm số / (x) = 
trên R là: 


: 2 X 2 ,x<V2,aeR . 

. Giá trị của a đế f(x) liên tục 

(2-a)x 2 ,x>yÍ2 


A. 1 và 2. B. 1 và -1. 

c. -1 và 2. D. 1 và -2 . 

[x 2 ,X>1 

X 9 9 

Câu 20: Cho hàm số f(x) = \^—— , 0 < X < 1. Tìm khẳng định đúng trong các khẳng 

1 + X 

xsinx ,x<0 

định sau: 

A. /(x) liên tục trên R. B. /(x) liên tục trên R \ {o} . 


c. / (x) liên tục trên R\{l} . 


D. /(x) liên tục trên R\{0;1}. 
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BẢNG ĐÁP ÁN 


l.c 

2.B 

3.D 

4.C 

5.B 

6 .B 

7.B 

8 .B 

9.D 

10.A 

ll.D 

12.C 

13.D 

14.A 

15.C 

16.B 

17.B. 

18.A 

19.D 

20.A 


Hướng dẫn giải 


Cho hàm số f(x) = ——Y và /(2) = 

m 2 - 2 với X ^ 2. Giá trị của m 

tục tại JC = 2 là: 


A. y/3. B.-V3. 

c. ±yỈ3. 

Lòi giải 


Chọn c 


Hàm số liên tục tại X = 2 <=> lim/ (x): 

= /( 2)' 

Ta có lim——- = lim(x-l) = 1. 

2 \m = s 

Vây m 2 - 2 = 1 <=> . 


Cho hàm số /(x) = \lx 2 -4 . Chọn câu đúng trong các câu sau: 

(I) / (x) liên tục tại X = 2 . 


(II) f(x) gián đoạn tại X = 2 . 


(III) / (x) liên tục trên đoạn [-2; 2]. 


A. Chỉ (/) và (III). 

B. Chỉ (/). 

c. Chỉ (//). 

Lòi giải 

Chọn B. 

Ta có: D = (-oo;-2]ư[2;+oo). 

D. Chỉ (7/)và (III) 
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Câu 3: 


Câu 4: 


lim/ (x) = limVx 2 -4 = 0. 

/(2) = 0. 

Vậy hàm số liên tục tại X = 2. 

Í J f + \ x*3;x*2 

Cho hàm số/(x) = < V X 3 -x + 6 ’ . Tìm ồ để /(x) liên tục tại x = 3 

[ố+ >/3 x = 3;ồeR 

A.V3. B. -S. c.f, D.-ĩầ. 

Lòi giải 
Chọn D. 

Hàm số liên tục tại X = 3 <=> lim/ (x) = /(3). 



/(3) = Ố + V3. 


Vậy: b + j3 = Jịob = -j3 + -^ = -ÌL. 

V 3 yj3 y /3 


Cho hàm số /(x) = ^ Y . Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 


(/) /(x) gián đoạn tại X = 1. 
(77) /(x) liên tục tại X = 1. 


(M)lỊmf(x) = ị 

A. Chỉ (/). 
c. Chỉ (7) và (777). 

Lòi giải 
Chọn c. 

D = R\{l| 


B. Chi (7). 

D. Chỉ (77) và (777). 
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..77-1 .. 1 _1 

lỉm = lim—— = — 

74' X — 1 4477 + 1 2 

Hàm số không xác định tại X = 1. Nên hàm số gián đoạn tại X = 1.. 
í 7 2x + 8—2 ^ 2 

Câu 5: Cho hàm số /(x) = <^ y/x+2 . Tìm khẳng định đúng trong các khẳng 

[o X = -2 

định sau: 

(/) lũn /(x) = 0. 

(//) /(x) liên tục tại X = -2. 


Câu 6: 


(///) / (x) gián đoạn tại X = -2. 


A. Chỉ (/) và (///). B. Chỉ (/) và (77). c. Chỉ (/). 


D. Chỉ (/) 


Lòi giải 
Chọn B. 


27 x + 2 


77+2 74-7 7/2X+8+ 2 ) 77+2 


Vậy lim /(x) = /(-2) nên hàm số liên tục tại X = -2.. 

Cho hàm số /(x) = j^ — 2 - x ~ 2. Tìm khẳng định đúng trong các khẳng 


định sau:. 

(/) /(x)không xác định tại X = 3. 


(//) / (x) liên tục tại X = -2. 

(7//)lim/(x) = 2 

B. Chỉ (7)và (77). 

D. Cả ( 7 ); (77); ( 777 ) đều sai. 


A. Chỉ (7). 

C. Chỉ ( 7 ) và (III). 

Lòi giải 
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Chọn B. 

D = [-2; 2] 

/ (x)không xác định tại X = 3. 

lim V4-x 2 = 0; /(-2) = 0. Vậy hàm số liên tục tại X = -2. 

lim /(x) = lim V4-X 2 = 0; lim / (x) = 1. Vậy không tồn tại giới hạn của hàm số 

x->2" X—>2~ x->2 + ' 7 

khi X—>2.. 

Câu 7: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) / (x) = 7 I liên tục trên R . 

(//) /(x) = có giới hạn khi X -» 0. 

(///) / (x) = V9-X 2 liên tục trên đoạn [-3; 3]. 

A. Chỉ (/) và (//). B. Chi (//) và (///). 

c. Chi (27). D. Chỉ (///). 

Lòi giải 
Chọn B. 

Dễ thấy kđ (I) sai, Kđ (II) là lí thuyết. 

Hàm số:/(x) = V9-X 2 liên tục trênkhoảng(-3;3). Liên tục phải tại 3 và liên tục 
trái tại -3. 

Nên / (x) = V 9-x 2 liên tục trên đoạn [-3; 3]. 

Í sin5x ^0 

5x .Tìm a để /(x) liên tục tại X = 0. 

a+2 X = 0 

A. 1. B.-1. c.-2. D. 2. 

Lòi giải 
Chọn B. 

Ta có: Hm^=l; f(0) = a + 2. 

5x w 
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Vậy để hàm số liên tục tại X = 0 thì a + 2 = 1 «• a = -1. 

Câu 9: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/) f(x) liên tục trên đoạn [íz;ố] và f(a).f (b) > 0 thì tồn tại ít nhất một số 
ce(íz;ố)sao cho/(c) = 0. 

(77) f(x) liên tục trên đoạn (a\b\ và trên [b;c) nhưng không liên tục (cz;c) 


A. Chỉ (/). 

c. Cả (/) và (//) đúng. 


B. Chỉ (II). 

D. Cả (7) và (77) sai. 


Lòi giải 
Chọn D. 

KĐ 1 sai. 

KĐ 2 sai. 

Câu 10: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

I. f(x ) liên tục trên đoạn [a;b] và f(a).f(b)< 0 thì phưong trình /(x) = 0 có 
nghiệm. 

II. f(x ) không liên tục trên [ữ;è] và f (a).f (b)> 0 thì phương trình f(x) = 0 
vô nghiệm. 

A. Chỉ I đúng. B. Chỉ n đúng, 

c. Cả I và II đúng. D. Cả I và II sai. 

Lòi giải 
Chọn A. 

Câu 11: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 
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Hàm số liên tục 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


(/). / (x) = liên tục với mọi x*l. 

(//). /(x) = sinx liên tục trên R . 

,1x1 

(///). /(x) = — liên tục tại X = 1 . 

A. Chỉ (/) đúng. B. Chỉ (/) và (//). 

c. Chỉ (/)và (///) . D. Chỉ (77) và (777). 

Lòi giải 

Chọn D. 

Ta có (77) đúng vì hàm số lượng giác liên tục trên từng khoảng của tập xác định. 


Ta có (777) đúng vì /(x) = —= • x 


, khi X > 0 
, khi X < 0 


l X 

Khi đó lim / (x) = lim / (x) = / (l) = 1 . 


14 

Vậy hàm số y = f (x) = — liên tục tại X = 1 . 


Câu 12: Cho hàm số /(x) = I X- V3 . Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định 

[ 2 V 3 , X = Vã 


sau: 

( 7 ). / (x) liên tục tại X = V 3 . 
( 77 ). /(x) gián đoạn tại X = V3. 
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Hàm số liên tục 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


(///). /(x) liên tục trên R . 

A. Chỉ (/) và (li) . B. Chỉ (//) và (iu). 

c. Chỉ (/) và (III) . D. Cả (/),(//),(///) đều đúng. 

Lòi giải 

Chọn c. 

Với X*V3 ta có hàm số / (x) = — liên tục trên khoảng Ị-co; V3 j và 

Vói X = V3 ta có fịyj 3 Ị = 2\Ỉ3 và lim f(x) = lim — = 2-JĨ = fịyj 3 Ị nên 

hàm số liên tục tại X = yỊĨ, (2) 

Từ (l) và (2) ta có hàm số liên tục trên M . 

Câu 13: Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

(/). f(x) = X 5 -X 2 +1 liên tục trên R. 

(//). / (x) = . I liên tục trên khoảng (-1; l). 

Vx 2 -1 

(///). /(x) = Vx-2 liên tục trên đoạn [2; +co). 

A. Chỉ (/) đúng. B. Chi (/) và (n). 

c. Chỉ (//) và (III). D. Chỉ (7) và (///). 

Lòi giải 

Chọn D. 
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Hàm số liên tục 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Ta có (/) đúng vì / (x) = X 5 -X 2 + ỉ là hàm đa thức nên liên tục trên R. 

Ta có (///) đúng vì / (x) = \Jx- 2 liên tục trên (2; +CO) Và lim/(x) = /(2) = 0 
nên hàm số liên tục trên [2;+co). 

í(x+l) 2 ,X>1 

Câu 14: Cho hàm số f(x) = \x 2 + 3 ,X<1 . Tìm k để /(x) gián đoạn tại x = 1 . 

\k 2 ,X = 1 


A. k*± 2. 


B. k* 2. 


c. k*- 2 . 


D. k*± 1. 


Lòi giải 

Chọn A. 

TXĐ: D = R. 

Với X = 1 ta có f (l) = k 2 
Với X 5 Ế1 ta có 

lim / (x) = Um(x 2 + 3 ) = 4; lim / (x) = lim (x +1) 2 = 4 suy ra lim/ (x) = 4. 
Vậy để hàm số gián đoạn tại X = 1 khi lim f(x)*k 2 <5>k 2 *4ok*±2. 



X 


Câu 15: Cho hàm số f{x) = \m ,x = 0 . Tìm m để /(x) liên tục trên [0;+co) 


là. 



B. 


2 


C-T- 

6 


D. 1. 


Lòi giải 
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Hàm số liên tục 
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Câu 16: 


Câu 17: 


Chọn c. 

TXĐ: D = [ 0;+oo). 

Với x = 0 ta có /(0) = m. 

Ta có lim /(x) = lim 3 - ^9 - X - - 1- = ị . 

Vậy để hàm số liên tục trên [0; +co) khi lim / (x) = m <=> m ^. 

x 2 +l 

Cho hàm số /(x) = , —- .Khi đó hàm số y = f(x) liên tục trên các khoảng 

X +5x + 6 

nào sau đây? 

A. (-3; 2). B. (-2;+oo). c. (-ao; 3). D. (2; 3). 

Lòi giải 

Chọn B. 

Hàm số có nghĩa khi X 2 + 5x + 6 * 0 <=> 

, . , x 2 +l 

Vậy theo định lí ta có hàm số / (x) = 1 5 — liên tục trên khoảng (-ao;-3); 

(-3;-2) và (-2;+co). 

Cho hàm số /(x) = X 3 -lOOOx 2 +0,01. Phương trình /(x) = 0 có nghiệm thuộc 
khoảng nào trong các khoảng sau đây? 

I. (—1;0) . II. (0;1). III. (1; 2). 

A. Chỉ I. B. Chỉ I và II. c. Chỉ II. D. Chỉ III. 

Lòi giải 


-3 

x*-2' 
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Hàm số liên tục 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Câu 18: 


Chọn B. 

TXĐ: D = R. 

Hàm số / (x) = X 3 -1 OOOx 2 + 0,01 liên tục trên R nên liên tục trên [-1; 0], [0; 1] 
và [ỉ;2], (1). 

Ta có /(-1) =-1000,99; /(0) = 0,01 suy ra /(-l)./(0) < 0, (2). 

Từ (l) và (2) suy ra phương trình /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm trên khoảng 

HO)- 

Ta có /(0) = 0,01; /(l) = -999,99 suyra /(0)./(l)<0, (3). 

Từ (l) và (3) suy ra phương trình /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm trên khoảng 
( 0 ; 1 ). 


Ta có /(1) = -999,99; /12) = -39991.99 suy ra / (1)./ (2) > 0, (4). 

Từ (l) và (4) ta chưa thể kết luận về nghiệm của phương trình / (x) = 0 trên 
khoảng (l;2). 


tanx „ . , 7t , f,_r 77 \ 

r , ,, V \——,x*0 leZ 

Cho hàm số /(x) = l X 2 v . 


t tanx 

X 

0 ,x = 0 

Hàm số y = f (x) liên tục trên các khoảng nào sau đây? 


A. 0;- 


” 4 ’ 4 J' 


D. (-oo;+oo). 


Lòi giải 

Chọn A. 
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Hàm số liên tục 
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TXĐ: D = R\Ịj+for,*ezj. 

Với x = 0 ta có /(0) = 0. 

lim/(x) = lim^^ = —ỉ— = 1 hay lim /(x) * f (o). 

Vậy hàm số gián đoạn tại X = 0 . 



Câu 19: Cho hàm số f(x) = 


JK ’ \(2-ay,x>j2 
Giá trị của a để /(x) liên tục trên R là: 


A. 1 và 2 . 


B. 1 và -1. 


c. -1 và 2 . 


D. 1 và -2. 


Lòi giải 

Chọn D. 

TXĐ: D = R. 

Với X > -s/2 ta có hàm số / (x) = a 2 x 2 liên tục trên khoảng Ị yịĩ; +00 j. 

Với X<V2 ta có hàm số / (x) = (2 - a)x 2 liên tục trên khoảng Ị-oo; yfĩ Ị. 
Với X = \ỊĨ ta có fỤĨ^ = 2a 2 . 

lim /(x) = lim (2-a)x 2 = 2(2-a); lim f(x)= lima 2 x 2 =2ữ 2 . 

X—>*J2 + x^sỊĨ* x-*sr J-h/2' 

Đổ hàm số liên tục tại X = \ỊĨ <=> lim / (x) = lim / (x) = f[\Í2 ) 


<=> 2a 2 = 2(2-a) <=> a 2 + ữ- 2 = 0 <=> 
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Hàm số liên tục 


Ths. Lẽ Hải Trung 0984 735 736 


Vậy a = 1 hoặc a = -2 thì hàm số liên tục trên R . 


Câu 20: Cho hàm số f(x) = 



, 0<X<1. 


Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 


A. / (x) liên tục trên R. 


B. f(x) liên tục trên R\{0}. 


c. /(x) liên tục trên R\{l}. 


D. /(x) liên tục trên R\{0;1}. 


Lòi giải 

Chọn A. 

TXĐ: 

TXĐ: D = R. 

Với X > 1 ta có hàm số / (x) = X 2 liên tục trên khoảng (l;+oo). (l) 

, 2x 3 

Với 0<X<1 ta có hàm số / (x) = J— liên tục trên khoảng (0; l). (2) 

Với x<0 ta có /(x) = xsinx liên tục ừên khoảng (-ao; 0). (3) 

2 x 3 

Với X = 1 ta có /(l) = 1; lim /(x) = lim X 2 = 1; lim / (x) = lim J— = 1 
Suy ra lim/ (x) = 1 = / (l). 

Vậy hàm số liên tục tại X = 1 . 

Vớix = 0tacó /(0) = 0; lim/(x) = lim= 0; lim f(x) = lim(x.sinx) 

v x->0 + v ’ x->0 + 1 + X x->0- ' x->0- v ' 

= lim X 2 . lim smx = 0 suy ra lim/ (x) = 0 = /(o). 
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Vậy hàm số liên tục tại X = 0. (4) 


Từ (l), (2), (3) và (4) suy ra hàm số liên tục trên R . 
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